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bodem voor duurzame 

toekomst

Kunnen we het tĳ  nog ke-
ren? Of stevenen we af op 
een onstuitbare klimaatver-
andering, verlies aan biodi-
versiteit en uitpu� ing van 
schaarse grondsto� en? Ge-
lu� ig kunnen we steeds 
meerdere wegen bewande-
len die leiden naar een duur-
zame toekomst.

08 Kernenergie de 

maat genomen

Kernenergie wordt , ook in 
ons land, weer regelmatig 
gezien als serieuze moge-
lĳ kheid om te voorzien in 
onze elektriciteitsbehoe� e. 
De angst onder de bevolking 
voor stralingsongelu� en is 
afgenomen en men is op 
zoek naar simpele oplossin-
gen voor het opdoemende 
klimaatprobleem. 

18 Erasmus MC 

opent duurzame 

digitale route

Een interactieve rondlei-
ding gee�  een inkĳ kje in de 
duurzame maatregelen van 
het Erasmus MC in Ro� er-
dam. Deze unieke ervaring 
biedt een inspirerende kĳ k 
op hoe duurzaamheid is ge-
integreerd in de dagelĳ kse 
praktĳ k van dit medisch 
centrum.

30 Materialen-

bibliotheek slaat 

vleugels uit

Kennis verspreiden over 
duurzame materialen die 
zĳ n ontwi� eld of (her)ont-
dekt door kunstenaars, ont-
werpers en andere creatieve 
beoefenaars van over de hele 
wereld. Niets minder beoogt 
het Future Materials-pro-
gramma. Dit gebeurt via 
een online-bibliotheek. 

 Waterboxx® maakt verarmde grond weer vruchtbaar
Met behulp van de Waterboxx® van Groasis zĳ n de afgelopen jaren droge gebieden verrĳ kt met miljoenen bomen en 
andere gewassen. Dit succes smaakt naar meer. Om die reden vond onlangs de première plaats van de � lm ‘The Green 
Musketeer’.
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COLUMN

Frontier

A
l zo’n vĳ � ien jaar ben ik 
juryvoorzi� er van Duur-
zame Dinsdag. Voor wie 
nog niet weet wat dat uit-

zonderlĳ ke evenement inhoudt: zie 
duurzamedinsdag.nl en verwonder 
je. In die jaren heb ik meer dan 5.000 
ingediende initiatieven zien langko-
men. Zeker, een aantal behelsde niet 
meer dan een leuk los ideetje, maar 
bĳ  verreweg het merendeel gaat het 
om serieuze voorste� en. Een ware 
maatschappelĳ ke schatkamer. En 
wie de lĳ st van winnaars van de 
Duurzame Dinsdag prĳ zen van de 
afgelopen jaren beziet, kan constate-
ren dat een verheugend groot aantal 
van hen robuust is uitgegroeid. 
Solarge, Wakuli, FIX Brigade, Rech-
ten voor de natuur, Dutch Climate 
Systems, Kipster, Bamboi, Caring 
Farmers, Land van Ons zĳ n slechts 
enkele voorbeelden daarvan. 

Jaarlĳ ks wordt aan de hand van de 
honderden inzendingen een 
‘Trendrapport’ gemaakt. Blĳ kens de 
historie gee�  dit rapport een heel 

aardig inzicht in de trends op duur-
zaamheidsgebied.

Overigens heb ik de afgelopen jaren 
meerdere verzoeken gehad om me als 
jurylid te buigen over inzendingen 
bĳ  andere ‘duurzame prĳ svragen’, 
waaronder de Wubbo Ockels Innova-
tie Award en de Marc Cornelissen 
Brightlands Award. Dat vergt telkens 
behoorlĳ k wat tĳ d, die ik er echter 
graag voor over heb. Te meer daar ik 
inmiddels uit ervaring weet hoe zeer 
een uitverkiezing een goed initiatief, 
dat op de drempel van doorbreken 
staat, kan helpen om daarvoor pre-
cies dié  nodige duw in de rug te krĳ -
gen. Tegelĳ kertĳ d is het steeds weer 
een feest om te zien dat de ‘frontier’ 
van de maatschappelĳ ke innovatie-
kracht weer verder is verschoven. 

Hetzelfde geldt voor het weergaloze 
boek DRAWDOWN van Paul Haw-
ken. Op basis van zeer gedegen mon-
diaal onderzoek laat dit boek zien dat 
er voor werkelĳ k á� e duurzaam-
heidsopgaven uitstekend werkende 
en betaalbare oplossingen zĳ n: de 
maatschappelĳ ke inventiviteit lĳ kt 
grenzeloos. Dat is een hoopgevende 
constatering, te midden van steeds 
alarmerender onderzoeken over de 
staat van natuur, biodiversiteit, kli-
maat en milieu. Al deze somber 
stemmende berichten gaan vrĳ wel 
voortdurend over de feitelĳ k al 
ingrĳ pende consequenties van de 
manier waarop de zelf zo genoemde 
homo sapiens - wĳ ze mens - omgaat 
met zĳ n/haar leefomgeving. Ook 
MilieuMagazine, het oudste Neder-
landse milieublad, getuigt daar al 
ruim 35 jaar van en zal dat blĳ ven 
doen!
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KoiosTitan hee�  een mechanische 
recyclingmethode ontwi� eld voor 
thermohardende composieten. 
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woonwerklandschappen

24 CO2 omzetten in actieve 

kool resulteert in dubbele 

klimaatwinst

Aeroborn hee�  een proces ontwi� eld 
dat CO2 transformeert naar  activated 
carbon. Dit resulteert in dubbele 
klimaatwinst.  

26 Factoren om van duurzaam-

heid een succes te maken

Veel bedrĳ ven investeren in duur-
zaamheid, maar hoe boek je resultaat? 
Motivatie, visie én integratie van 
duurzaamheid in de kritische besluit-
vormingsprocessen vormen hiervoor 
het fundament.

28 Innovaties in de 

schijnwerpers

32 Circulaire toekomst voor 

oude banden 

In het havengebied van Delfzĳ l is de 
bouw begonnen van een innovatieve 
fabriek die grondsto� en terugwint uit 
afgedankte banden. Het Polestar Capi-
tal Circular Debt Fund (PCDF) draagt 
hieraan bĳ  met een lening van € 20 
miljoen. 

34 GENIUS-project pakt 

netcongestieproblematiek aan ‘Voor werkelĳ k 
á� e duurzaam-
heidsopgaven 

zĳ n uitstekend 
werkende en 

betaalbare 
oplossingen’
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Rijke voedingsbodem  
voor duurzame toekomst

Kunnen we het tij nog keren? Of stevenen we af op een onstuitbare 
klimaatverandering, verlies aan biodiversiteit en uitputting van 
schaarse grondstoffen? Die vraag spookt velen door het hoofd. 
Gelukkig kunnen we steeds meerdere wegen bewandelen die leiden 
naar een duurzame toekomst. En belangrijker, meer en meer burgers 
en ondernemers weten het juiste spoor te vinden.

JACQUELINE CRAMER, EMERITUS-HOOGLERAAR DUURZAAM INNOVEREN, TRANSITIEMAKELAAR CIRCULAIRE ECONOMIE EN 

VOORMALIG MINISTER VAN VOLKSHUISVESTING, RUIMTELĲKE ORDENING EN MILIEUBEHEER 

Word je er niet moede-
loos van dat het met 
het milieu steeds 
slechter gaat? Die 

vraag wordt mĳ regelmatig gesteld. Als je, 
zoals ik al zo’n 50 jaar bezig bent met 
milieu en duurzaamheid, dan kun je op een 
gegeven moment denken: het is vechten 
tegen de bierkaai. Zo kĳk ik er niet tegen 
aan. We kunnen het ons niet veroorloven 
het bĳltje erbĳ neer te gooien. Bovendien 
zie ik naast a�e negatieve ontwi�elingen 
ook veel positieve dingen gebeuren. Daar 
houd ik me aan vast. In tegenste�ing tot 50 
jaar geleden maakt nu een grote meerder-
heid van de Nederlandse bevolking zich 
volgens publieksenquêtes echt zorgen over 
de toekomst van onze planeet. De urgentie 
wordt gevoeld om ingrĳpende en tegelĳ-
kertĳd sociaal rechtvaardige maatregelen 
te nemen. De vraag is nu niet meer: waarom 
we zo snel mogelĳk naar een duurzame 
wereld moeten toegroeien, maar hoe. Veel 
meer mensen dan ooit tevoren wi�en zich 
daarvoor inze�en.

Grenzen aan de groei

De eerste noodklok werd geluid in 1972 door 
de Club van Rome met het rapport ‘Grenzen 
aan de Groei’. Hun boodschap was helder: 
‘We kunnen niet zo doorgaan met het uit-
pu�en van grondsto�en en vervuilen van 
ons milieu. Er zĳn grenzen aan de groei, 

wanneer de wereldbevolking toeneemt en 
de industriële productie blĳ� stĳgen’. Deze 
boodschap leidde destĳds tot �kse commo-
tie, zeker in Nederland. Maar voor velen 
bleef het een abstracte discussie. Wat we in 
die tĳd vooral als probleem ervoeren, waren 
de schuimkoppen op het water door fosfa-
ten in wasmiddelen en de industriële lucht-
vervuiling in de Rĳnmond en Amsterdam. 
We keken naar de overheid om dit op te los-
sen met milieuwetgeving. De in die tĳd 
nieuw opgerichte milieuorganisaties waren 
de luis in de pels. 

Bedrijfsleven aan zet

Het bedrĳfsleven werd pas in de jaren ‘80 
aangespoord om zelf verantwoordelĳkheid 
te nemen. Gebleken was dat met a�een het 
ste�en van minimumeisen aan milieukwa-
liteit de vervuiling niet wezenlĳk viel op te 
lossen. Daarom werden de bedrĳven aange-
spoord tot zelfregulering. Dat leidde tot de 
introductie van bedrĳfsgerichte milieuzorg 
waarbĳ koplopers in de industrie ook hun 
hele productieketen betro�en. De Rĳks-
overheid gaf hieraan gerichte ondersteu-
ning. Eind jaren ‘80 waren de hoogtĳdagen 

van het Nederlandse milieubeleid. Neder-
land liep met haar eerste integrale milieu-
beleidsplan wereldwĳd voorop. 
 Kenmerkend was dat milieu verbreed 
werd naar duurzame ontwi�eling. Daarbĳ 
stond niet a�een meer het hier en nu cen-
traal, maar ook het elders en later. De argu-
mentatie was dat de winning van vele door 
ons geïmporteerde grondsto�en elders 
grote negatieve milieu- en sociale e�ecten 
veroorzaakten, waarvoor wĳ verantwoorde-
lĳkheid waren. Geïnspireerd door het 
Brundtland-rapport ‘Our common Future’ 
uit 1987 groeide ook het besef dat we voor de 
generaties na ons een lee�are aarde moes-
ten achterlaten. De overheid riep daarbĳ de 
hulp in van bedrĳfsleven en maatschappe-
lĳke organisaties. Milieu en economie kun-
nen samengaan, werd het adagium. 

Globalisering

Vanaf eind jaren ‘90 begon het speelveld 
totaal te veranderen. Naast grondsto�en 
importeerden we steeds meer producten uit 
a�erlei delen van de wereld. De economie 
globaliseerde en de vrĳe markt kreeg de 
overhand. Ook politiek gezien waren de 

‘Veel meer mensen dan ooit tevoren wi�en  
zich inze�en voor een duurzame wereld’
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machtsverhoudingen veranderd, zeker na 
de eeuwwisseling. De dominantie van de 
Westerse wereld bro� elde af, onder meer 
omdat landen als China, India, Brazilië en 
de oliestaten hun stem nadru� elĳ ker lie-
ten horen op het wereldtoneel. Tegelĳ ker-
tĳ d werd steeds duidelĳ ker dat de waar-
schuwende boodschap van de Club van 
Rome bewaarheid werd. De omvang en 
ernst van problemen zoals opwarming van 
de aarde, verlies aan biodiversiteit, toene-
mende strĳ d om schaarse grondsto� en en 
wereldwĳ de milieuvervuiling, was duidelĳ k 
zichtbaar geworden. Het basisscenario van 
de Club van Rome ‘Overshoot en Co� apse 
tussen 2025-2050’ komt behoorlĳ k overeen 
met wat we nu zien gebeuren. 

Lichtpuntjes

Kortom, we zi� en in zwaar weer. Niet a� een 
de milieuproblemen stapelen zich op, maar 
ook de spanningen in de maatschappĳ . 
Toch zie ik veel lichtpuntjes die kunnen 
uitgroeien tot een krachtige bo� om-up 
beweging. Overal in Nederland zĳ n de laat-
ste jaren mensen opgestaan die samen met 
anderen wi� en werken aan een duurzame 
samenleving. Mensen die initiatieven 
nemen om hun eigen buurt, sportvereni-
ging of andere gemeenschappelĳ ke voor-
ziening groen en afvalvrĳ  te maken, hun 
eigen moestuin op te ze� en en duurzame 
energie toe te passen. Maatschappelĳ ke 

organisaties roepen elk op hun eigen 
manier op tot actie.  Ook het aantal nieuwe 
bedrĳ ven die duurzaamheid in hun genen 
hebben, is nog nooit zo groot geweest en 
groeit met de dag. Op hun beurt bese� en 
reeds bestaande bedrĳ ven inmiddels maar 

al te goed dat duurzaamheid een noodzaak 
is. Er bestaat dus een  rĳ ke voedingsbodem 
voor wat Joanna Macy noemt ‘Actieve Hoop’. 
Uit de inzet van deze bo� om-up beweging 
kunnen we de hoop pu� en op een positieve 
toekomst. Zodra deze bo� om-up beweging »»

‘Eind jaren ‘80 werd het adagium dat 
milieu en economie kunnen samengaan’
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wordt versterkt door politiek leiderschap 
kunnen bergen verzet worden richting een 
duurzame toekomst. 

Mensenwerk

Waarom zĳn deze positieve krachten in de 
maatschappĳ nog niet dominant gewor-
den? Technisch hebben we nu zóveel kennis 
vergeleken met 50 jaar geleden, dat het 
daaraan niet ligt. Natuurlĳk moeten we blĳ-
ven innoveren. Maar de grote duurzaaheids-
vraagstu�en lossen we niet a�een op met 
techniek. Het is een maatschappelĳk veran-
deringsproces – een transitie van ons soci-
aaleconomisch systeem. Denk maar aan de 
energietransitie. Het fossiele, industriële 
complex moet geheel omgevormd worden 
naar duurzame energie, wetgeving moet 
veranderen, een ander systeem van beprĳ-
zen geïntroduceerd worden en iedereen in 
het land moet de energiemaatregelen accep-
teren en het gedrag daarop aanpassen. Zo’n 
proces gaat met horten en stoten en kent 
verliezers (fossiele industrie) en winnaars 
(duurzame energieproducenten). Het is van 
belang dat de overheid zo’n veranderings-
proces zorgvuldig en standvastig op een 
sociaal rechtvaardige manier leidt. Zo niet, 
dan worden de verschi�en van mening in de 
politieke arena en sociale media mega-uit-
vergroot. In plaats van verbinding te zoe-
ken, wordt dan gepolariseerd ten koste van 
huidige en toekomstige generaties. En dat 
geldt niet a�een voor de grote duurzaam-
heidsvraagstu�en.

Naïef

Laten we niet naïef zĳn. Er staan natuurlĳk 
enorme economische belangen op het spel. 
De kunst is om in Nederland een duurzame 
economie op te bouwen zonder daarmee in 
de wereldwĳde concurrentie het loodje te 
leggen. Daarvoor hebben we industriepoli-

tiek nodig. De overheid zal keuzes moeten 
maken welke industriële sectoren zĳ wil 
versterken én verduurzamen en hoe zĳ de 
vernieuwing daarvan wil beschermen tegen 
buitenlandse concurrentie. Als we bĳvoor-
beeld in Nederland grondstofstromen zoals 
plastics hoogwaardig wi�en recyclen, dan 
moet de overheid zorgen voor het juiste 
vestigingsklimaat. En voorkomen dat de 
nieuwe bedrĳvigheid niet kan opboksen 
tegen te goedkope import van nieuw en 
gerecycled plastic, waardoor wĳ alsnog ons 
ingezamelde plastic moeten verbranden in 
plaats van het te recyclen. 
 Industriepolitiek betekent dus het actief 
ondersteunen van de opbouw van nieuwe, 
duurzame industriële complexen (‘ecosyste-
men’). Het is onmogelĳk om van de markt 
te verwachten dat ze dat a�een doet. Inter-
ventie van de overheid is absoluut nodig. En 
als dat niet e�ectief kan op nationale schaal 
dan zal dit op Europees niveau moeten 
gebeuren. De economische strĳd is mondi-
aal bi�elhard en wordt gevoed door open-
lĳke politieke inmenging. Nederland en in 
bredere zin Europa zu�en in navolging van 
het advies aan de EU van Mario Draghi 
hierop een antwoord moeten hebben en 
daarbĳ duurzaamheid als kernwaarde moe-
ten meenemen. 

Netwerksturing

De transitie naar nieuwe, duurzame indus-
triële ecosystemen vergt een nieuw soort 
denken. De vrĳe marktideologie, die decen-
nialang dominant was, botst daarmee. We 
moeten een nieuw soort samenspel tussen 

overheid, bedrĳfsleven en burgers organi-
seren. Een samenspel dat recht doet aan de 
kracht van elke betro�en groepering. 
 De vernieuwing richting duurzaamheid 
binnen het bedrĳfsleven komt van het net-
werk van koplopers: bedrĳven die geza-
menlĳk een coalitie van welwi�enden vor-
men om de transitie te starten en in de 
opbouw daarvan steeds meer partĳen mee 
te nemen. Deze koplopers geven de inhou-
delĳke richting en noodzakelĳke sturing 
aan die het ‘peloton’ daarna moet kunnen 
volgen. De overheid ondersteunt dit veran-
deringsproces met beleidsmaatregelen die 
daarop zĳn afgestemd. Dit noem ik net-
werksturing gedragen door gerichte over-
heidssturing en politiek leiderschap. Dit 
denken leef ik zelf voor als transitiemake-
laar van het Betona�oord en Bouwak-
koord Staal. 
 Eenzelfde vorm van netwerksturing kun 
je toepassen op lokale initiatieven. Ook daar 
gaat het om het steeds groter maken van de 
zwerm van mensen die zich actief inzet op 
speci�eke duurzaamheidsthema’s. Door de 
individuele initiatieven meer met elkaar te 
verbinden en versnippering te voorkomen, 
wordt de kracht van lokale netwerksturing 
veel zichtbaarder en dus e�ectiever. Die ver-
bindende stap is nu nog onvoldoende gezet. 
 In Amsterdam lee� de organisatie 02025 
dit principe voor, door de coöperatieve ini-
tiatieven a�emaal op het podium te ze�en 
en daaraan nieuwe wĳkinitiatieven te kop-
pelen. Een dergelĳke manier van denken en 
handelen gee� mĳ de actieve hoop op een 
duurzame toekomst. lll

‘Het aantal nieuwe bedrĳven met duurzaamheid 
in hun genen groeit met de dag’
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Composiet kan voortaan eeuwenlang mee

KoiosTitan heeft een mechanische recyclingmethode ontwikkeld voor 
thermohardende composieten. Voor de opschaling van het proces 
ontvangt het bedrijf een subsidie van 5 miljoen euro uit het Europese  
Just Transition Fund. Het doel: meer producten ontwikkelen van dit nu 
circulaire materiaal met een lange levensduur.

REDACTIE

gemaakt worden. Een signi�cante impact 
dus.” 

Van windmolen tot putten

Het bedrĳf neemt verschi�end afschreven 
of versleten thermohardend materiaal in. 
Engels: “Denk aan windmolenwieken, de 
romp van een boot of infrastructuurmateri-
alen zoals waterpĳpen. Dat is al deels ver-
kleind als het binnenkomt en gaan wĳ ver-
der bewerken, zodat we verschi�ende 
groo�es vezelachtig materiaal krĳgen.” Om 
er een product van te kunnen maken, moet 
het vezelmateriaal gecoat worden met hars. 
“Daarna maken we er verschi�ende produc-
ten van, zoals pu�en, palen, rĳplaten of 
damwanden of andere producten voor de 
bouw.”

Eindeloos circulair

Er zĳn momenteel meerdere manieren om 
thermohardend materiaal te recyclen. 
KoiosTitan doet dit zeer innovatief. “Je kan 
recyclen door pyrolyse, maar dat is erg ener-
gie-intensief door de hoge temperaturen. 
Het kan ook door solvolyse. Dan ga je de 
hars in producten oplossen om de primaire 
grondstof terug te winnen. Maar ook dat 
kost veel energie en er komt de nodige che-
mie bĳ kĳken. Wĳ doen het door mecha-
nisch te recyclen. Dat kost weinig energie. 
Bovendien kunnen we met onze gepaten-

teerde machine gerecyclede producten ont-
wi�elen die in een eindeloos circulaire 
cyclus komen. Zo besparen we in 2030 de 
gemiddelde CO2-voetafdruk van 8.500 
Nederlanders per jaar.”

First-of-a-kind

Engels is enorm blĳ met de subsidie uit het 
Just Transition Fund. “In Nederland is het 
erg moeilĳk om aan �nanciering te komen 
als je �rst-of-a-kind bent en je de markt 
moet gaan betreden. Met de subsidie kun-
nen wĳ ons proces op industriële schaal 
uitvoeren.” De projectleider benadrukt de 
urgentie om composietproducten groener 
te maken. “Bedrĳven worstelen hiermee. 
Wĳ voorzien in de behoe�e om een circu-
lair product te ontwi�elen met dezelfde 
kwaliteit. Dat gee� een enorme kick.” lll

Thermohardende composieten 
vinden de laatste jaren gretig 
a�rek, bĳvoorbeeld in de wie-
ken van windmolens. De naam 

gee� het al aan: het materiaal is harder dan 
hard. Er is wel een bezwaar: het betre� een 
moeilĳk recyclebaar materiaalsoort. De 
door KoiosTitan, gevestigd op het ENCI-
terrein in Maastricht, ontwi�elde recy-
clingmethode brengt daar verandering in. 
“We produceren milieuvriendelĳker en 
lossen een tekort aan bouwmaterialen op”, 
aldus projectleider Johannes Engels.

Oersterk

KoiosTitan gaat dus niet a�een recyclen, 
maar ook producten maken. “Onze oplos-
sing is eigenlĳk heel breed”, vertelt Engels. 
“Houten materialen, zoals palen, hebben 
onderhoud nodig anders vergaan ze. Uitein-
delĳk moeten ze vervangen worden, maar 
op een gegeven moment zĳn de bomen van 
hardhout op. Wĳ maken palen die licht, 
maar oersterk zĳn. Het vergt geen onder-
houd en gaat meer dan een halve eeuw mee. 
Hier zĳn we bĳvoorbeeld over in gesprek 
met Staatsbosbeheer.” Door dit soort pro-
ducten te vervangen, zet het bedrĳf in op 
een reductie van bĳna 56.000 ton aan pri-
maire grondsto�en, zoals hardhout, beton 
en staal per jaar. “Ter vergelĳking, daar 
kunnen 5,8 miljoen stoeptegels van 

‘Het composiet is onder 
meer geschikt voor 

pu�en, palen,  
rĳplaten en 

damwanden’
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Kernenergie de 
maat genomen
Kernenergie wordt weer regelmatig gezien als serieuze mogelijkheid 
om te voorzien in onze elektriciteitsbehoefte. De angst onder de be-
volking voor stralingsongelukken is afgenomen en men is op zoek 
naar simpele oplossingen voor het opdoemende klimaatprobleem. 
Voordelen van kernenergie zijn dat het weinig broeikasgassen produ-
ceert en er veel elektriciteit wordt geleverd op een relatief klein op-
pervlak. Nadelen zijn de risico’s van radioactieve straling en de hoge 
kosten die gepaard gaan met het beheersen van alle stralingsrisico’s. 

PETER ARNOLDY (AUTEUR VAN ‘DE MATERIALENTRANSITIE’)

K ernenergie gaat over het 
benu�en van de instabiliteit 
van sommige atomen door ze 
te beschieten met deeltjes. 

Meestal gaat het om kernsplitsing waarbĳ 
zware atomen (uranium, plutonium, tho-
rium) reageren met neutronen. Gevolg is 
dat ze, onder afgi�e van veel energie, 
opbreken in lichtere atomen en nieuwe 
neutronen. Soms gaat het ook om kernfusie 
waarbĳ twee zware waterstofatomen (deu-
terium en lithium) op elkaar botsen en 
samensmelten tot een heliumatoom. Als 
we het over toepassing van kernenergie 
hebben, dan gaat het altĳd over kernsplit-
sing. Vooral in de jaren ’70 zĳn er veel kern-
centrales opgestart. Grote reactorongeluk-
ken - bĳ Harrisburg (1979), Chernobyl 
(1986) en Fukushima (2011) - hebben de ont-
wi�eling sindsdien stilgezet. De 439 kern-
centrales die momenteel wereldwĳd 
draaien leveren 9% van a�e elektriciteit. 

Radioactiviteit

Het belangrĳkste issue bĳ kernsplitsing is 
de optredende radioactieve straling. Bĳpro-
duct van dit proces zĳn namelĳk de 
a�raaksto�en die vaak instabiel zĳn en bĳ 
hun verdere verval radioactiviteit uitstoten. 
Het kan gaan om α-, β- of γ-straling: res-
pectievelĳk heliumdeeltjes, elektronen en 
Röntgen-straling. Al deze ‘ioniserende’ stra-

ling is schadelĳk voor mens en dier: het kan 
leiden tot celdood (stralingsziekte) of DNA-
schade (kanker). 

Risico’s

Radioactiviteit dient in a�e fases van de 
keten binnenboord gehouden te worden. De 
uranium- en plutoniumgrondsto�en zĳn 
licht radioactief, maar toch heel gi�ig 
(zogenaamde α-stralers), hetgeen zorgen 
gee� ten aanzien van blootste�ing bĳ mĳn-
bouw en opwerking. Op zich levert de pro-
ductie van kernenergie geen problemen op 
voor de volksgezondheid, zolang er geen 
ongelu�en plaatsvinden waarbĳ in één 
klap veel straling vrĳ kan komen. De kern-
reactoren produceren warmte waarmee 
elektriciteit mee gemaakt wordt. Maar als 
de reactoren te heet worden, kan een ‘melt-

down’ van de reactorstaven plaatsvinden en 
daarbĳ komt een enorme hoeveelheid aan 
radioactieve sto�en vrĳ. Zelfs buiten bedrĳf 
produceren reactorstaven zoveel warmte 
dat ze actief gekoeld moeten blĳven. Verder 
zĳn ook zonder meltdown le�ages van 
radioactiviteit mogelĳk door corrosie van 
materialen. 
 De kans op een meltdown is erg klein, 
maar de gevolgen kunnen kolossaal zĳn. Zo 
is na het ongeluk in Fukushima een cirkel 
van 30 kilometer vo�edig ontruimd. Als 
datzelfde in Nederland zou gebeuren, dan 
gaat het - vanwege onze hoge bevolkings-
dichtheid - om de evacuatie van grote groe-
pen mensen. Een dergelĳk ongeluk in de 
Borssele-centrale betekent de evacuatie van 
de vo�edige bevolking van Zeeland (383.000 
inwoners). Een stad als Ro�erdam ligt bĳ de 
heersende zuidwestenwind bovendien in de 
pluim van de radioactieve uitstoot. 
De risico’s van eindopslag van hoogradioac-
tief afval hebben geleid tot veel onderzoek 
naar omhulsels bestaande uit combinaties 
van glas, metalen, klei en beton en gebruik 
van stabiele grondformaties zoals zoutla-
gen. Om uit te komen bĳ een acceptabele 
rest-radioactiviteit is 35.000 jaar opslag 
nodig. Maar hoe te garanderen dat de opslag 
al die tĳd stabiel is? De periode is te lang 
om te overzien, voorspe�ingen zĳn daarom 
altĳd onnauwkeurig. 

‘Overheden en 
bedrĳven zĳn steevast 
te optimistisch over de 

bouwkosten van 
kerncentrales’
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Hoge kosten

Voor- en tegenstanders van kernenergie 
zu� en het niet snel eens worden over de 
restrisico’s van radioactiviteit, want ieder-
een hee�  zĳ n eigen risicobeleving. Maar 
laten we even aannemen dat de straling 
onder controle gehouden kan worden. Dan 
blĳ �  het zo dat kernenergie momenteel een 
steeds duurdere optie wordt. Figuur 1 laat 
zien hoe de kosten van verschi� ende soor-
ten stroomopwe� ing zich in de VS ontwik-
keld hebben. In tegenste� ing tot kernener-
gie zĳ n alternatieve energievormen steeds 
goedkoper geworden. Zon en wind produ-
ceren nu stroom voor ca. € 50 per MWh, 
tegen aardgas voor € 60 per MWh. Kern-
energie is circa driemaal duurder. Dit hee�  
te maken met de kosten van het verhogen 

van betrouwbaarheid en het beheersen van 
radioactiviteit, met hoge eisen aan staal en 
beton, dubbele omhulsels die een neerstor-
tend vliegtuig kunnen weerstaan en 
opvangcapaciteit voor een smeltende reac-
tor. De lange bouwtĳ d van kerncentrales en 
de hoge marktrente voor risicovo� e investe-

ringen drĳ ven de kosten eveneens op. De 
kostenontwi� eling geschetst in Figuur 1 
maakt kernenergie extra onzeker.
 De bouwkosten van de nieuwe EPR-kern-
centrales (European Pressurized Reactor) zĳ n 
geëscaleerd naar € 7 miljard per 1000 MW. 
Lazard (zie Figuur 1) gebruikt voor de VS nu 
zelfs bedragen van € 10 miljard per 1000 MW. 
 Overheden en bedrĳ ven die kerncentrales 
wi� en bouwen zĳ n vooraf steevast te opti-
mistisch over de kosten en bouwtĳ den, 
mogelĳ k om de besluitvorming te beïnvloe-
den. Tĳ dens de bouw treedt vervolgens ste-
vige kostenescalatie op. Het optreden van 
vertragingen, onder meer door late levering 
van materialen en een tekort aan ervaren 
arbeidskrachten, draagt daar verder toe bĳ . 
Inmiddels hebben a� e Europese EPR-bouw-
projecten (Finland, Frankrĳ k en Engeland) te 
maken met forse vertragingen - met bouwtĳ -
den van 14-18 jaar in plaats van de geplande 
5-8 jaar - en kostenoverschrĳ dingen met een 
factor 2 tot 5. 

Het gevolg is dat bouwbedrĳ ven zeker-
heid proberen te halen bĳ  de overheid en 
dus in feite bĳ  de consument. De overheid 
kan subsidiëren, lagere rente bedingen door 
risico´s over te nemen en een hoge stroom-
prĳ s garanderen. Zo hee�  de overheid in 
Engeland aan de bouwers van Hinkley Point 
C beloofd dat de stroomprĳ s voor 35 jaar 

‘Kernenergie is circa 
drie maal duurder dan 
elektriciteitsproductie 

uit zon en wind’

»»

Figuur 1. Kostenontwikkeling (´Levelized Cost Of Energy’ = alle kosten genomen over 
de hele levensduur, subsidievrij, in de VS) van 2009 tot 2024 voor verschillende 
soorten stroomopwekking (ref. Lazard en Roland Berger, ‘Level Cost Of Energy 
Plus’, juni 2024).
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gegarandeerd zal zĳn op een niveau ver 
boven de marktprĳs, waardevast, voor in�a-
tie gecorrigeerd. Bĳ opstart rond 2031, 6 jaar 
vertraagd, zal dat circa €185/MWh zĳn (bĳ 
3% in�atie per jaar), dat is drie keer de ver-
wachte marktprĳs. De consument betaalt.

Uraniumvoorraden

Uranium-brandstof maakt ca. 10% uit van 
de prĳs van kernstroom. Het is niet heel 
duur en voorlopig goed beschikbaar. Toch 
zĳn de voorraden goedkoop uranium ein-
dig (ca. 100 jaar) en nemen ze snel af wan-
neer de wereld op grotere schaal kernener-
gie zou gaan gebruiken. 

Vollast

Moderne kerncentrales kunnen in principe 
hun productie aanpassen aan de vraag. 
Maar de hoge investeringskosten dicteren 
dat kerncentrales vrĳwel altĳd op vo�ast 
zu�en opereren, dat wil zeggen continu 
draaiend op hun maximale capaciteit. Dat is 
de snelste manier om de hoge investering af 
te betalen. Stel dat stroom van een kerncen-
trale die op vo�ast draait € 150/MWh kost, 
waarvan zo’n 20% operationele kosten en 
brandstof en 80% voor het a�etalen van de 
investering; de stroom kost dan bĳ draaien 
op gemiddeld halve kracht bĳna het dub-
bele (€ 270/MWh), omdat er minder stroom 
verkocht wordt om dezelfde investering af 
te betalen. Kernenergie is dus puur basis-
last, heel geschikt om 24/7-draaiende zware 
industrie continu van stroom te voorzien. 
A�een zal vanwege de kosten geen bedrĳf 
die stroom wi�en afnemen. 
 Dit betekent ook dat kernenergie niet 
geschikt is als pieklast om de sterk wisse-
lende stroomproductie van zon en wind aan 
te vu�en. Wanneer er bĳvoorbeeld een 
stroomdip door ‘Dunkel�aute’ optreedt (het 
wegva�en van zon en wind), dan draaien de 
kerncentrales al volop; dit betekent dat ze 
niet verder opgeschakeld kunnen worden 
om zo’n dip op te vangen. Daarvoor is stabi-
lisatie van het stroomnet nodig met ba�e-
rĳen en waterstofopslag. Ona�ankelĳk van 
de inzet van kernenergie (0-20% van a�e 
stroom) is die netstabilisatie op dezelfde 
schaal nodig; het maakt daarvoor niet uit of 
alternatieve energie 80 of 100% van de 
stroomproductie voor zĳn rekening gaat 
nemen. Wel vermindert kernenergie de 
behoe�e aan nieuwe windparken op zee: 
2000 MW kernenergie vervangt een 5000 
MW windpark. Maar in vo�ast bedreven 
kernenergie is dus geen bĳzondere onder-
steuning van alternatieve energie-ontwik-
keling. 

De vlucht vooruit

Vanwege de genoemde problemen met de 
kerncentrales, komen voorstanders van 

kernenergie met diverse alternatieve tech-
nologieën en concepten. In veel geva�en 
gaat het hier om een vlucht vooruit in het 
onbekende, met lange ontwi�elingstĳden 
en mogelĳk hoge kosten: 

 • De ontwi�eling van Sma� Modular Reac-
tors (SMR’s) is gestart in de VS (NuScale, 
2007). Inmiddels zĳn tienta�en partĳen 
actief met plannen en ontwerpen. SMR’s 
zĳn kleinere reactoren (50-300 MW in 
plaats van 1000-1600 MW), die lager in 
kosten zouden moeten zĳn door serie-
bouw. Eén kerncentrale bevat enkele van 
deze SMR’s. De meeste SMR-ontwerpen 
zĳn van het moderne EPR-type, maar 
sommige bedrĳven ontwi�elen ook an-
dere, soms vo�edige nieuwe concepten 
(‘Generatie IV’) met bĳbehorende lange 
ontwi�eltĳden en onbekende risico’s. 
Dat de kosten van SMR’s laag zouden zĳn, 
is onwaarschĳnlĳk op basis van de prin-
cipes van ‘economy of scale’: kleiner is 
duurder per kWh. Ook zu�en de veilig-
heidseisen niet verminderen bĳ bouw op 
kleinere schaal. SMR’s worden waar-

schĳnlĳk duurder dan hun al dure, groot-
schalige broer. Inmiddels moet de bouw 
van een eerste SMR nog steeds beginnen; 
diverse plannen worden uit- of afgesteld, 
vanwege kostenescalatie. 

 • Nieuwe ‘Generatie IV’-concepten beogen 
kernsplitsing goedkoper of veiliger te 
maken. Onder de eerste categorie va�en 
de natrium-gekoelde sne�e (kweek-)reac-
toren. Deze gebruiken sne�e neutronen 
om meer splĳtstof te maken (plutoni-
um-239) dan ze aan uranium-235 verbrui-
ken. A�een Rusland hee� twee commer-
ciële centrales (1400 MW). TerraPower 
(Bi� Gates) is samen met Paci�Corp (War-
ren Bu�e�) in 2024 begonnen aan de 
bouw van een fabriek (345 MW) in de VS, 
maar de vergunning voor het nucleaire 
deel wordt pas verwacht in 2027. Het ge-
bruik van natrium is een groot risico: bĳ 
een brand bĳ contact met lucht of water 
verlies je de koeling in de reactor. Een an-
dere categorie zĳn de systemen die belo-
ven inherent veilig te zĳn zelfs bĳ een re-
actorongeluk. Hieronder valt de 
helium-gekoelde reactor van X-energy 
(Xe-100). De bouw van de eerste commer-
ciële unit bĳ Dow moet nog starten (4x80 
MW, 2026). 

 • Thorium-reactoren lĳken de heilige graal. 
Thorium zelf is niet radioactief, maar 
wordt met neutronen omgezet in radio-
actieve uranium-233 splĳtstof. Het levert 
minder hoogradioactief afval op dan 
kernsplitsing van uranium-235. Het 
vraagt echter om nieuwe reactorconcep-
ten, de ‘gesmolten-zout reactor’, waarbĳ 

‘Een ongeluk in 
Borssele-centrale 

betekent evacuatie van 
vo�edige bevolking van 

Zeeland’
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de radioactiviteit niet ingesloten zit in 
splĳ tstofstaven, maar als hete, corrosieve 
zoutoplossing vrĳ  circuleert door warm-
tewisselaars. Voorlopig zit thorium nog 
in de R&D fase.

• Kernfusie zou heel goed een eeuwige be-
lo� e kunnen blĳ ven, ondanks veel en 
duur onderzoek gedurende 90 jaar. In 
Frankrĳ k loopt al vanaf 1988 het Interna-
tionale Thermonucleaire Experimentele 
Reactor (ITER) project. Met supermagne-
ten die een plasma van 150 miljoen °C 
moeten onderhouden. Deze reactor zou 
in de periode 2025-2035 voor het eerst 
het principe van energieproductie moe-
ten demonstreren. En dat zegt nog niets 
over de commerciële haalbaarheid van 
kernfusie.

• De mogelĳ kheid van waterstofproductie uit 
kernstroom wordt regelmatig genoemd ter 
promotie van kernenergie. Maar bĳ  de al 
hoge kosten van kernstroom is waterstof-
productie daaruit een no-go. Waterstof-

productie uit goedkopere zon en wind is 
noodzakelĳ k ter stabilisatie van stroom-
productie uit deze alternatieve bronnen, 
maar zelfs dan zo duur dat we het a� een 
beperkt zu� en gaan gebruiken.

Kernenergie in Nederland

Nederland hee�  nu één kerncentrale in 
Borssele (sluiting in 2033). Als het aan het 
kabinet ligt, komt er binnenkort een revival 

van kernenergie met vier nieuwe, grote 
EPR-kerncentrales, voor 20% van a� e 
stroomproductie. Een rapport van Wi� e-
veen en Bos (2022), gemaakt op verzoek van 
de regering, hanteert zeer optimistische 
aannames met bouwkosten van € 4,1 mil-
jard per 1000 MW en een bouwtĳ d van 11 
jaar; tegelĳ kertĳ d gee�  dit rapport aan dat 
het met meer pessimistische aannames 
onrendabel wordt. Baringa (2022) conclu-
deert dat kernenergie onbetaalbaar is van-
wege de bouw- en marktrisico’s: de over-
heid zou die op zich moeten nemen. Dat 
betekent dat uiteindelĳ k de consument 
voor de hoge kosten opdraait. 
 Verder zĳ n dichtbevolkte gebieden als 
Nederland niet erg geschikt vanwege het 
grote aantal mensen dat in geval van een 
ongeluk geëvacueerd moet worden. En ura-
nium is uiteindelĳ k toch een uitputbare 
grondstof. Alternatieven om problemen op 
te lossen zoals SMR’s, kernfusie en thorium-
reactoren lĳ ken te duur of niet beschikbaar 
binnen afzienbare tĳ d. Tegenover al deze 
onzekerheden staat dat redelĳ ke alternatie-
ven voor kernenergie beschikbaar zĳ n: veel 
wind op zee - de plannen voor 70 GW liggen 
klaar - en selectief industriebeleid. A� een al 
de verhuizing van ruwstaal- en kunstmest-
productie naar zonnige landen met goed-
kope groene waterstof maakt de vier 
geplande kerncentrales overbodig. Al met al 
is het dus maar de vraag of een revival van 
kernenergie in ons land zinvol is. lll

De keten in een notendop
Het hart van kernenergie wordt gevormd door de centrales, met hun splijtstofele-

menten en stroomproductie. Maar daar zit een keten met veel stappen omheen. 

Uranium (met 0,7% van de actieve uranium-235 ‘brandstof’ en 99,3% uranium-238) 

wordt gewonnen in mijnbouw en geconcentreerd tot ‘yellow cake’ (uraniumoxide). 

In verrijkingsfabrieken wordt dit omgezet in uraniumoxidepellets. Deze pellets wor-

den gestapeld in splijtstaven, waarvan er 200-300 gebundeld worden tot splijtstof-

elementen om in reactoren te laden. Na circa anderhalf jaar kernsplitsing worden in 

opwerkingsfabrieken uit de afgewerkte elementen herbruikbaar uranium-235 en 

plutonium-239 teruggewonnen, waarbij hoogradioactief afval overblijft. Dat laatste 

wordt in glas gesmolten en opgeslagen met behulp van actieve koeling, omdat de 

warmteproductie door radioactief verval lang door blijft gaan (in Nederland bij de 

COVRA in Nieuwdorp). Na 100 jaar kan dit afval ongekoeld de grond in voor eindop-

slag in stabiele grondformaties zoals zoutlagen. 

‘Bĳ  alternatieve 
kernenergie-

technologieën gaat het 
vaak om de vlucht 

vooruit’

F
O

T
O

: 
M

IC
H

IE
L

 W
IJ

N
B

E
R

G
H



12

KORT NIEUWS

MILIEUMAGAZINE | NR 8 | DECEMBER 2024

Magazine VNO-NCW
Op 10 oktober werd voor ondernemers de Dag van de Duur-
zaamheid georganiseerd in de Malietoren van VNO-NCW 
en MKB-Nederland. De resultaten zĳ n gebundeld in een di-
gitaal magazine.

Het magazine blikt terug op 

het plenaire programma en 

twee workshops. Je leest ver-

der dat volgens voormalig Uni-

lever-CEO, Paul Polman, onze 

CO2-uitstoot niet het grootste 

probleem is, maar hebzucht.

Ingrid Thijssen, voorzitter 

VNO-NCW, breekt een lans 

voor circulaire oplossingen, die 

overheid en bedrijfsleven sa-

men bedenken en uitvoeren. 

Het magazine bevat ook tips, 

bijvoorbeeld om de sociale on-

gelijkheid in je organisatie te 

verminderen. Of een stappen-

plan om de CO2-uitstoot in 

kleine bedrijven terug te bren-

gen. 

l  Bekĳ k het 
maga-
zine via 
de QR-
code.

Sunergy stelt dat zonnepane-
len ook zonder nieuwe subsi-
dieregeling rendabel blĳ ven. 
Volgens de energieleveran-
cier maken nieuwe subsidies 
de markt onnodig complex. 

Cijfers van Sunergy tonen aan 

dat bestaande zonnepaneel-

eigenaren aanzienlijke bespa-

ringen kunnen realiseren. Door 

over te stappen op dynami-

sche energiecontracten in 

combinatie met het toepassen 

van slim energieverbruik kun-

nen zij over een periode van 

tien jaar tot 35% besparen op 

hun energiekosten vergeleken 

met vaste of variabele contrac-

ten. Hierdoor kan de terugver-

dientijd voor nieuwe installaties 

beperkt blijven tot ongeveer 

acht jaar. Volgens de energie-

leverancier kunnen zowel 

bestaande als nieuwe zonne-

paneeleigenaren profi teren van 

kostenbesparingen zonder 

extra overheidssteun.

Zonnepanelen rendabel 
zonder subsidie

De nieuwe ‘Roadmap CO2-reductie voor 
cement en beton in Nederland’ laat zien 
door welke maatregelen de sector uiter-
lĳ k in 2050 vo� edig klimaatneutraal zal 
zĳ n. De focus ligt daarbĳ  op nieuwe 
schaalbare oplossingen voor de gehele 
keten.

De roadmap is gepresenteerd door bran-

cheorganisatie Cement&BetonCentrum 

(C&BC) en toont aan dat de cement- en be-

tonsector goed op weg is. In Europa zijn er 

meerdere projecten die al voor 2030 zullen 

resulteren in gedeeltelijk of geheel klimaat-

neutraal cement, waarmee de cementin-

dustrie duidelijk op koers ligt om cement en 

beton uiterlijk in 2050 volledig klimaatneu-

traal te kunnen produceren.

 Nederlands beton heeft met slechts 

1,9% van de nationale CO2-uitstoot al ver-

uit de laagste CO2-voetafdruk ter wereld, 

tegenover een wereldgemiddelde van 7%. 

De Roadmap van C&BC sluit aan bij de Ne-

derlandse en Europese klimaatdoelstellin-

gen en beschrijft de concrete maatregelen 

die de uitstoot de komende jaren fors zullen 

terugdringen.

Cementindustrie versnelt CO2-reductie



1313DECEMBER | NR 8 | MILIEUMAGAZINE

Herinnert u ze nog, de televisiespotjes 
met ‘Een beter milieu begint bĳ  
jezelf ’?. En dat beeld van onze aarde 
als brandend kaarsje? Het gaf mĳ  het 

gevoel dat astronauten beschrĳ ven als ze de aarde 
vanuit de ruimte hebben gezien. Misschien was het 
onbewust wel de reden dat ik milieukunde ben 
gaan studuren.

Maar dit beeld is uit de mode. Dit decennium hoor 
ik vooral dat we als mens of als consument niet het 
verschil kunnen maken Tegen dat eerste heb ik 
altĳ d ste� ing genomen. Want als geen enkel mens 
het verschil kan maken, wie gaat dan zorgen voor 
een beter milieu? Verwachten we dat AI ons gaat 
besturen of dat marsmannetjes ons komen redden? 

Het zĳ n keuzes van mensen geweest die ons mili-
euproblemen hebben gebracht. Het zĳ n mensen 
die beslissingen nemen bĳ  bedrĳ ven en overhe-
den, in de politiek en het onderwĳ s en natuurlĳ k 
thuis, op je (sport)club en in je buurt. Als we het 
systeem de schuld geven, hebben we a� emaal een 
excuus om niet te handelen. Dan durf ik te zeggen 
dat ik een glazen bol heb die de uitkomst kan 
voorspe� en.

Maar dan de strikvraag: welke groep is verantwoor-
delĳ k voor een beter milieu: bedrĳ ven, overheden 
of consumenten? Ta� oze keren heb ik deze vraag 
horen ste� en of zelf gesteld. Het meest gehoorde 
antwoord is a� e drie. En dat lĳ kt zo vanzelfspre-
kend. Want samengevat moeten bedrĳ ven schoner 
produceren, overheden goede regels en slimme 
pri� els creëren en consumenten woningen isole-
ren en minder verspi� en.

Schoon produceren kost meestal meer geld. A� een 
de stap van energiebesparing bespaart. Daarna 
wordt a� es duurder. Daardoor gaat het ene plastic 
recyclebedrĳ f na het andere fai� iet; vrĳ wel nie-
mand wil extra betalen voor een product dat welis-
waar schoon is geproduceerd, maar geen extra 
gebruikswaarde biedt. Bĳ  gebruiksgoederen is het 

nog ingewi� elder dan bĳ  voedsel, waar biologisch 
eten ook le� erder en gezonder lĳ kt te zĳ n.

Veel mensen zeggen: “Bedrĳ ven maken grote win-
sten. Die gaan naar buitenlandse aandeelhouders. 
Dat kan best iets minder.” Persoonlĳ k ben ik het 
daar wel mee eens. Hoewel daar de kan� ekening bĳ  
hoort dat er veel sectoren zĳ n die ook slechte tĳ den 
kennen. Echter, dié aandeelhouders krĳ g ik niet in 
beweging. En blĳ kbaar accepteren wĳ  als consu-
menten de grote winsten. Want we blĳ ven de pro-
ducten gewoon kopen.

Dan de overheid. Ja, ambtenaren zie ik nog wel dap-
pere pogingen doen. Maar uiteindelĳ k zĳ n zĳ  
stuurloos zolang de Nederlandse politiek vooral 
met zichzelf bezig is en elk probleem in superlatie-
ven uitdrukt, waarmee volstrekt voorbĳ  wordt 
gegaan aan complexiteit en nuance.

Mĳ n constatering is dat we als consumenten op 
onszelf zĳ n aangewezen, hoe graag ik ook anders 
zou zien. We moeten zelf de R-ladder volgen: min-
der consumeren, meer repareren. Meer genieten 
van tĳ d met familie en vrienden, minder ons geluk 
zoeken in spu� en. Dus wat mĳ  betre�  a� een duur-
zame pakjes onder de kerstboom en samen de keu-
ken in om duurzame hapjes te maken die we opeten 
tĳ dens een goed gesprek. lll

Het begint 
wel bij jezelf

‘Als we het systeem de 
schuld geven, hebben we 
a� emaal een excuus om 

niet te handelen’

COLUMN ANNE-MARIE SPIERINGS

ANNE-MARIE 
SPIERINGS 
anne-marie 
spierings is 
programma-
directeur 
transities 
bĳ  deltalinqs. 
eerder was 
zĳ  namens d66 
gedeputeerde 
van de 
provincie 
noord-
brabant.
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Met behulp van de Waterboxx® van Groasis zijn de afgelopen jaren droge 
gebieden verrijkt met miljoenen bomen en andere gewassen. Dit succes 

smaakt naar meer, maar de mondiale betekenis van de vinding dringt slechts 
mondjesmaat tot beleidsmakers en klimaatwetenschappers door. Mogelijk 
brengt de film ‘The Green Musketeer’ hier verandering in. Zo ja, dan kan de 
‘slimme emmer’ enorm bijdragen aan het weer vruchtbaar maken van ver-
woestijnde gebieden. Tegelijkertijd helpt het vergroenen van nu vrijwel on-

vruchtbare grond aan het tegengaan van de opwarming van de aarde.

JAN DE GRAAF

D e Waterboxx® is niets 
anders dan een slimme 
emmer die het mogelĳk 
maakt om op gedegradeerde 

grond bomen, struiken en groente te plan-
ten. De Waterboxx® is ideaal voor gebieden 
waar heel weinig regen valt of in een korte 
periode juist heel veel en de rest van het 
jaar niet of nauwelĳks. “De vinding zorgt 
ervoor dat de bomen een heel goed wortel-
stelsel ontwi�elen”, vertelt Wout Ho� 
enthousiast. “Je vult de emmer met 15 liter 
water en vervolgens krĳgt de jonge plant 
iedere dag een heel klein beetje water, net 
voldoende om te overleven.” 

Diep wortelstelsel

De Waterboxx® hee� min of meer de vorm 
van een donut. In de opening in het midden 

staat de jonge boom - die in de grond is 
geplant. “Door de vorm vangt de emmer 
zowel regenwater als condens op om de 
beginvoorraad aan te vu�en, want die vĳf-
tien liter is natuurlĳk niet voldoende om te 
overleven. Het kleine beetje water wat ze 
dagelĳks vanuit de Waterboxx® ontvangt 
dwingt de jonge boom om een diep wortel-

stelsel te ontwi�elen. Al na een jaar is dit 
twee tot vĳf meter diep. Daar bevindt zich 
capi�air water, regenwater dat in de grond 
is getro�en. Vanaf dat moment zie je dat de 
groei snel doorzet. Dat is ook het moment 
dat je de emmer optilt op opnieuw te 
gebruiken, want de boom hee� ‘m niet lan-
ger nodig.” Zo kunnen bomen succesvol 
geplant worden met 90% minder water dan 
gebruikelĳk is.

Adembenemend

Maar liefst 90% van de aanplant overlee� 
het eerste jaar zonder dat aanvu�ende drup-
pelirrigatie nodig is. “Dat is veel meer dan 
bĳ regulieren aanplant van bomen.” Boven-
dien gebeurt dit kostene�ectief. “De prĳs 
per boom bedraagt minder dan een euro en 
plant je grootschalig dan dalen de kosten 

‘Momenteel wordt de 
Waterboxx® op grote 
schaal al in ruim 60 

landen ingezet’ 

Waterboxx®
 

maakt verarmde grond 
weer vruchtbaar
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zelfs naar veertig cent.” De meerwaarde is 
adembenemend. “De emmer brengt de bio-
diversiteit terug en zorgt voor voedsel, 
schaduw en verlichting van zware leefom-
standigheden. “Denk bĳ voorbeeld aan 
droge gebieden waar veelal vrouwen dage-
lĳ ks kilometers moeten lopen om water bĳ  

een bron te halen. Met de box hoe�  dit veel 
minder vaak, waardoor men we� icht ook 
tĳ d vindt voor scholing.” 
 Het klinkt a� emaal bĳ na te simpel om 
erin te geloven. Ho�  begrĳ pt dit. “Maar ver-
geet niet dat waar we nu staan het resultaat 
is van twintig jaar onderzoek.” De Water-

boxx® is ontwi� eld door Pieter Ho� , de 
vader van Wout (zie kader). Er zĳ n, na het 
nodige va� en en opstaan, inmiddels met 
succes op deze manier al in 61 landen in 
a� erlei klimaa� ypes miljoenen bomen 
geplant. “We ontvangen tegenwoordig con-
tinue positieve feedback. De geplante 

‘Naast het planten van 
bomen ligt de focus op 

het kweken van 
voedselgewassen’

»»

The Tree Solution 

Pieter Hoff, de uitvinder van de Wa-

terboxx, was van oorsprong lelieteler. 

Hij reisde veel naar landen in Afrika, 

Latijns-Amerika en Azië waar hij meer 

en meer werd geconfronteerd met de 

gevolgen van ontbossing en water-

schaarste. Tegelijkertijd zag Hoff dat 

de agrarische sector in die landen 

enorm verspillend omgingen met het 

beschikbare water. Daarop besloot hij 

zijn leliebedrijf te verkopen en zich 

helemaal in te zetten voor het ontwik-

kelen van een oplossing voor het snel 

in omvang toenemende droogtepro-

bleem. De Waterboxx® is hiervan het 

resultaat. Zijn missie was om met 

deze vinding twee miljard hectare ge-

degradeerd land, dat oorspronkelijk 

bebost was, te herstellen. Al die bo-

men bij elkaar halen genoeg CO2 uit 

de lucht om de hele uitstoot van de 

mens jaar na jaar te neutraliseren. In 

2006 heeft hij daar ook een boekje 

over geschreven, getiteld ‘The Tree-

solution: CO2 – a gift from heaven’. 
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bomen slaan met behulp van de Water-
boxx® aan in woestĳnen en op geërodeerde 
steile he�ingen.”

Te simpel en te goedkoop

Pieter Ho� reisde de hele wereld af om zĳn 
vinding in de praktĳk te toetsen en als-

maar te verbeteren. Gaandeweg sloeg zĳn 
boodschap meer en meer aan, maar vrĳ 
onverwacht is hĳ drie jaar geleden op 
67-jarige lee�ĳd overleden. “Het echte suc-
ces hee� mĳn vader dus zelf helaas niet 
mee mogen maken. Want zĳn vinding 
werkt.” Voor zĳn zoon, Wout Ho�, die tot 

het overlĳden van zĳn vader in Londen 
werkte, was dit de reden om het roer om te 
gooien. “Mĳn vader was een Wi�ie Wortel 
en focuste vooral op het optimaliseren van 
zĳn uitvinding. Ik ben meer bezig met de 
implementatie. Waar ik nu vooral hard aan 
werk is meer bekendheid geven aan de 
Waterboxx®. Dit is een eerste vereiste om 
het doel van mĳn vader, het herbebossen 
van twee miljard hectare gedegradeerd 
land, te bereiken. We zi�en nu hooguit op 
de eerste tienduizend hectare, dus er is nog 
een lange weg te gaan. Dit komt enerzĳds 
door tegenwind en anderzĳds doordat het 
vele jaren hee� gekost om een product te 
ontwi�elen dat functioneel, e�ectief en 
betaalbaar is.” 
 Een onverwacht ander probleem is dat de 
oplossing zo logisch en goedkoop is dat 
men het niet serieus neemt. “Onbegrĳpe-
lĳk. Zo kunnen we Nederland binnen tien 
jaar klimaatneutraal maken voor tien pro-
cent van het hiervoor gereserveerde budget. 
We missen eigenlĳk nog de sleutel�guren 
binnen de politiek en internationale organi-
saties die zeggen ‘we gaan ervoor’”. 

Wout Hoff: “Waar we nu 
staan is het resultaat van 
twintig jaar onderzoek”
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Voedselgewassen

Naast het planten van bomen ligt de focus 
inmiddels op het kweken van voedselge-
wassen. “In het kader van het wereldvoed-
selprogramma hebben we op dit gebied al 
de eerste successen geboekt in vluchtelin-
genkampen. In een kamp in Algerĳ e kwe-
ken zo’n 400 gezinnen op superdroge grond 
met behulp van onze emmer zelf onder 
meer tomaten, paprika’s, aubergines en vĳ -
gen. Ook hee�  men een beschu� e haag 
rondom het kamp kunnen aanleggen. Ik 
vond het heel aangrĳ pend om op deze 
manier met eigen ogen de impact van de 
uitvinding van mĳ n vader te zien. Je kunt in 
heel veel landen met behulp van de Water-
boxx® het verschil maken voor de mensen.” 

The Green Musketeer

Om het werk van Pieter Ho�  te eren en in de 
kĳ ker te ze� en, is onlangs de � lm The 
Green Musketeer in première gegaan. Het is 
de bedoeling dat de � lm mondiaal bekend-
heid gee�  aan het concept van The Treeso-
lution (zie kader). Dit gebeurt onder de 
hoede van Groasis, het bedrĳ f dat de uitvin-
der oprich� e om zĳ n vinding over de 
wereld te verspreiden. De naam is een 
samenvoeging van ‘Grow’ en ‘Oasis’. 
 Groasis bestaat uit een klein team dat 
wordt ondersteund door 350 aandeelhou-
ders en nu twaalf distributeurs die mondi-
aal zorgen voor de uitrol. Het bedrĳ f ver-
koopt zelf de Waterboxx® en binnenkort 
ook de Growbox® - welke is gemaakt van 
oud papier. “Het is een eenmalig te gebrui-
ken versie van de innovatieve emmer, heel 
handig om toe te passen in minder toegan-
kelĳ ke gebieden zoals op berghe� ingen. 
Hierdoor hoef je namelĳ k niet na een jaar 
terug te komen om de emmer weg te halen.” 
Naast overheden en bedrĳ ven kunnen ook 
particulieren bĳ  de boxen kopen. Niet 
a� een om aan projecten te doneren, maar 
ook om zelf bomen en gewassen te planten. 
“Jaarlĳ ks gaan immers in Nederland als 
gevolg van droogte veel bomen dood. De 
Waterboxx® is hier dus eveneens van 
waarde. Te meer daar de emmer ook nog 
eens zorgt voor tot wel driemaal sne� ere 
groei.” 
 Naast de verkoop van de emmers gee�  
Groasis bedrĳ ven in de regio toestemming 
om beide producten lokaal te maken. “Wĳ  
ontvangen hiervoor als tegenprestatie een 
kleine marge in de vorm van een licentie-
vergoeding.” 

Doorbraak

Ho�  is ervan overtuigd dat Groasis aan de 
vooravond staat van een grote doorbraak. 
“Onze boodschap slaat meer en meer aan. Zo 
hebben we vorig jaar een groot project in 
Irak gerealiseerd en er lopen inmiddels meer 
opdrachten. Neem Saoedi-Arabië waar de 
kroonprins onlangs toezegde om in zĳ n 
superdroge land tien miljard bomen te gaan 
planten. Met Nigeria heb ik afgesproken om 
komend jaar een half miljoen bomen te 
planten om vervolgens op te schalen naar 
tien miljoen bomen per jaar. En het mooie is 
dat dankzĳ  het inze� en van onze technolo-
gie verreweg het merendeel van al deze 
bomen zal overleven. Mĳ n hartenwens is dat 
we overheden wereldwĳ d zover krĳ gen om 
de Waterboxx® te omarmen zodat we daad-
werkelĳ k twee miljard hectare gedegradeerd 
land kunnen herste� en.”  lll

Waterzuiveraar

Binnenkort lanceert Groasis een der-

de product: de Waterfi lterboxx. Wout 

Hoff: “Dit is de allerlaatste uitvinding 

van mijn vader en ideaal voor gebie-

den waar men vrijwel uitsluitend be-

schikt over zeewater of water dat ver-

vuild is. Deze emmer fi ltert namelijk 

water van slechte kwaliteit en wel op 

zo’n manier dat men de beschikking 

krijgt over schoon voedingswater. De 

emmer is nu nog niet beschikbaar, 

maar dat zal niet lang meer duren.”

Over de fi lm

Gedreven, ingenieus, beminnelijk – 

onvoorstelbaar optimistisch en vol-

hardend: groene pionier Pieter Hoff 

ten voeten uit. Met zijn briljante uit-

vinding lukt het hem om in de ex-

treemste uithoeken van de wereld bo-

men tot grote wasdom te laten 

komen. The Green Musketeer vertelt 

het ontroerende verhaal van zijn mis-

sie op leven en dood. De wereldpre-

mière van deze bijzondere documen-

taire vond onlangs plaats in Koninklijk 

Theater Tuschinski in Amsterdam. De 

trailer geeft een indruk van de fi lm; 

scan hiervoor de QR-code of ga naar 

greendocs.nl. Vanaf februari 2025 

gaan de makers met de fi lm op tour-

nee door Nederland.

‘Nederland kan door 
deze oplossing te 

omarmen al in 2035 
haar klimaat-

doelste� ing halen’
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Erasmus MC 
opent duurzame 
digitale route
Vanaf nu is het mogelijk om het Erasmus MC in Rotterdam  
digitaal te bezoeken via een interactieve rondleiding die de 
duurzame maatregelen van het medisch centrum in beeld 
brengt. Deze unieke ervaring biedt een inspirerende kijk op 
hoe duurzaamheid is geïntegreerd in de dagelijkse praktijk 
van dit universitair medisch centrum.

REDACTIE

Beeldmaker Redmar Kruithof bij de 
hoofdingang van Erasmus MC



19DECEMBER | NR 8 | MILIEUMAGAZINE

D e rondleiding neemt je in 
360 graden mee door 25 ver-
schi�ende binnen- en bui-
tenruimtes van het Erasmus 

MC, waaronder de Spoedeisende Hulp, 
Radiologie, IC en diverse technische ruim-
tes. Enthousiaste medewerkers van ver-
schi�ende afdelingen en GreenTeams lei-
den je rond en delen hun ervaringen en 
oplossingen voor duurzaamheidsvraag-
stu�en

Foto’s met tips

Dankzĳ de 360-graden foto’s, gemaakt door 
fotograaf Redmar Kruithof, kun je inzoo-
men op details van insta�aties en interieur. 
Daardoor voelt het alsof je zelf door de gan-
gen van het Erasmus MC loopt. Producent 
Marĳe van den Oever hee� ervoor gezorgd 
dat de rondleiding niet a�een visueel 
indrukwe�end is, maar ook informatief. 
Een kleine twintig medewerkers delen via 
interviews hun praktĳkervaringen en ‘Gou-
den Tips’ over de duurzame maatregelen die 
zĳn genomen. Deze variëren van technische 
innovaties tot gedragsveranderingen bin-
nen de organisatie. Bĳ de toelichting krĳg je 
steeds een link naar achtergrondinformatie 

over duurzame maatregelen op de websites 
van EVZ, Stichting Stimular en MPZ.

Praktijkvoorbeelden 

Deze digitale tour is een waardevol praktĳk-
voorbeeld voor zorgorganisaties van elke 

omvang, van cure tot care en eerstelĳns. 
Het biedt inzicht in slimme oplossingen die 
anders verborgen blĳven, zoals de WKO, 
koeltorens en luchtbehandelingssystemen. 
 De rondleiding is ontwi�eld door Kĳk! 
Duurzaam! in opdracht van het Expertise-
centrum Verduurzaming Zorg (zie kader) 
naar aanleiding van het initiatief ‘Excursies 
verduurzaamd maatschappelĳk vastgoed’ 
van het Kennis- en innovatieplatform ver-
duurzaming maatschappelĳk vastgoed.

Meer praktijkvoorbeelden 

Op de website van Kĳk! Duurzaam! staan 
nog veel meer van dergelĳke inkĳkjes, 
waaronder vĳf bĳ zorgorganisaties. Bekĳk 
ze a�emaal via kĳkduurzaam.nl lll

‘De rondleiding is niet 
a�een visueel 

indrukwe�end, maar 
ook informatief’ 

Over Expertisecentrum Verduurzaming Zorg

Expertisecentrum Verduurzaming Zorg (EVZ) is het kenniscentrum voor planmatig 

verduurzamen van zorgvastgoed. Het richt zich met name op het thema CO2-

reductie van de Green Deal Duurzame Zorg. EVZ wordt uitgevoerd in opdracht  

van het ministerie van VWS. De uitvoerende organisaties zijn Stichting Stimular,  

het Milieuplatform Zorgsector en TNO. De activiteiten worden afgestemd met de 

brancheorganisaties NFU, NVZ, ActiZ, VGN en de Nederlandse ggz.
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Blauwdruk voor duurzame 
woonwerklandschappen 

Een duurzame woon-en werkomgeving voor 6.000 bewoners op een 
gebied van 1.000 hectare. CO2-, energie- en calorieneutraal. In een 
notendop is dat de formule voor het eerste klimaatpositieve woonwerk-
landschap van ons land. Op meerdere locaties kan met het plan aan de 
slag worden gegaan.

REDACTIE

S tel je een plek voor waar wonen, 
werken, en natuur samenkomen 
in een perfect evenwicht. Waar 
6000 mensen uit a� e lagen van 

de samenleving kunnen leven op 1000 hec-
tare binnen de planetaire grenzen. Energie-
neutraal, CO2 neutraal en calorieneutraal. 
Niets minder is het ambitieuze idee achter 
Nieuwe Vroenten: een blauwdruk voor een 
nieuw vorm te geven woonwerklandschap 
binnen een duurzame, diervrĳ e samenle-
ving.

Duurzame leefomgeving

Nieuwe Vroenten, oud-Nederlands voor 
‘gemeenschapsgrond’, is een blauwdruk 
voor een duurzame leefomgeving waarin 
natuurlĳ ke systemen centraal staan. Het 
betre�  een initiatief van Jaap Korteweg, 
bekend van De Vegetarische Slager en Those 
Vegan Cowboys. Het plan is verder uitge-
werkt door procesmanager Lisa Olsthoorn 
van P2. De afgelopen periode hee�  zĳ  
samen met de bedenker en andere partners, 
waaronder Rabo Art Lab en LOLA Lands-
cape Architects, hard gewerkt om Nieuwe 
Vroenten te concretiseren.
 “We streven ernaar om de ecologische 
waarde van een gebied te herste� en en tege-
lĳ kertĳ d een levendige gemeenschap op te 
bouwen”, legt Olsthoorn uit. Zĳ  benadrukt 
dat de plannen van Nieuwe Vroenten verder 
gaan dan a� een wonen en werken. “Het 
landschap wordt ontworpen om de biodi-
versiteit te bevorderen, water op een 

natuurlĳ ke manier vast te houden en de 
bodemkwaliteit te verbeteren.” Daarbĳ  
speelt landbouw een belangrĳ ke rol. “Maar 
dan wel op een duurzame manier die de 
natuur ondersteunt. M ensen uit a� e lagen 
van de samenleving kunnen er wonen.”

Van idee naar plan

Met de toenemende druk op ruimte en 
natuurlĳ ke hulpbronnen komt het project 

volgens Olsthoorn precies op het juiste 
moment. Bĳ  P2 is zĳ  dagelĳ ks bezig met 
procesbegeleiding in het ruimtelĳ ke 
domein en de transities naar een duurzame 
leefomgeving. Ze begeleidt bĳ voorbeeld 
complexe gebiedsprocessen in het landelĳ k 
gebied. Korteweg kwam op haar pad tĳ dens 
een opdracht voor een schaalbare aanpak 
voor vrĳ komende agrarische bebouwing en 
er� ransformaties. “Zĳ n idee van Nieuwe 

Op 333 hectare wordt evenveel voedsel geproduceerd als geconsumeerd – dit 
schema geeft een indruk van de mogelijkheden hiervoor op kleigrond.
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Vroenten resoneerde meteen bĳ  mĳ , vooral 
gezien mĳ n ervaring in gebiedsontwi� e-
ling en als startend rentmeester. Mĳ n hart 
ging direct sne� er kloppen. Niet a� een door 
de ambitie en complexiteit, maar juist ook 
door de drive om het gewoon te gaan doen.” 

Draagvlak

Olsthoorn benadrukt het belang om ieder-
een mee te krĳ gen in een dergelĳ k groot-
schalig en vooruitstrevend project. “We 
moeten continu balanceren tussen de ver-
schi� ende belangen zonder het einddoel uit 
het oog te verliezen.” Naast het smeden van 
het projec� eam, hee�  ze samen met het 
team een groep ‘kritische denkers’ aange-

tro� en. Om het concept te toetsen en de 
blik van buiten naar binnen te halen is het 
idee voorgelegd aan Jan Wi� em Erisman, 
‘de stikstofprofessor’ van Nederland, Mar-
jan Minnesma van Stichting Urgenda, 
Esther Molenwĳ k van The Food Revolution 
& de podcast Studio Plantaardig en Geert 
Wilms van Stuurgroep Landbouw Innovatie 
Noord-Brabant. “Ze gaven hele waardevo� e 
feedback en inzichten waardoor Nieuwe 
Vroenten als woonwerkgebied nog beter 
aansluit op de maatschappelĳ ke uitdagin-
gen van vandaag. Het uitgewerkte concept 
maakt de weg vrĳ  voor een duurzame toe-
komst.” 

Calorieneutraal 

H et plan omvat ook een duurzaam energie- 
en voedselconcept en is vo� edig diervrĳ . 
Dat betekent een woonwerkgebied zonder 
vee of huisdieren, maar wel met wilde die-
ren zoals zwĳ nen, herten en vogels. Het 
gebied moet calorieneutraal zĳ n: er wordt 
evenveel voedsel geproduceerd als geconsu-
meerd; hiervoor is 333 hectare gereserveerd 
(zie schema). Windturbines in het gebied en 
zonnepanelen op de daken zorgen, aange-
vuld met o� shore wind, voor de energie-
voorziening. Het voedselconcept draait om 
gewassen zoals soja en bonen, zonder dier-
lĳ ke mest. “De uitdaging is niet technolo-
gisch”, legt Olsthoorn uit. “Veel oplossin-
gen zĳ n a� ang bedacht zoals plantaardige 
landbouw, grĳ s water voor de spoelbak, 
mineralen hergebruiken uit mensenmest. 

Maar ze bestaan als afzonderlĳ ke maatrege-
len en vooral op papier. Met Nieuwe Vroen-
ten gaan we het op 1000 hectare gewoon 
doen.”

Complexe puzzel 

Het vinden van een geschikte locatie is één 
van de grootste uitdagingen voor het pro-
ject. Er wordt gezocht naar een plek die 
zowel voldoende ruimte biedt om het ambi-
tieuze plan als past binnen de ecologische 
en sociale doelste� ingen. “We zĳ n momen-
teel in gesprek met verschi� ende gemeen-
ten en grondeigenaren. “Er is veel enthousi-
asme, maar er zĳ n ook veel vragen. Het is 
een complexe pu� el om a� e stukjes op de 
juiste plek te krĳ gen.” Nie� emin is Olst-
hoorn optimistisch dat het gaat lu� en. 
“Het concept staat nu als een huis, klaar om 
ergens te landen.” Behalve naar een plek, 
wordt ook gezocht naar enthousiaste bewo-
ners die het concept omarmen en ermee aan 
de slag wi� en gaan.

‘Mensen uit a� e lagen 
van de samenleving 
kunnen in Nieuwe 
Vroenten wonen’

»»

Lisa Olsthoorn: “Het is tijd om die stap 
naar realisatie te zetten”
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 Wat er nu ligt, is een voor iedereen toe-
gankelĳ k concept met duidelĳ ke randvoor-
waarden. “Als een groep in bĳ voorbeeld 
Gelderland het project wil oppa� en, hoe-
ven ze niet per se met ons samen te werken, 
maar wĳ  staan klaar om te helpen. De kern-
principes staan vast, maar elk gebied is 
anders. Heb je te maken met klei of zand-
grond? Heb je veel boeren in het gebied of 

juist weinig? Wat is de woningvraag? Het 
concept blĳ �  in a� e geva� en energieneu-
traal en diervrĳ , maar de exacte invu� ing 
hangt af van de lokale omstandigheden.” 

Volgende stap 

Het project begint aandacht te krĳ gen, 
onder andere tĳ dens de Internationale 
Architectuur Biënnale in Ro� erdam. Ook 

tĳ dens de Dutch Design Week 2024 is 
Nieuwe Vroenten gepresenteerd. “Deze eve-
nementen helpen om bewustzĳ n te creëren 
en te laten zien dat er alternatieven zĳ n voor 
de manier waarop we momenteel onze leef-
omgevingen ontwerpen.” 
 P2 ondersteunt Olsthoorn in deze vroege 
fase als mede-mogelĳ kmaker. “De expertise 
is in huis om dit soort complexe initiatie-
ven, waar meerdere partĳ en aan mee doen, 
naar een hoger niveau te ti� en. Zodra er een 
locatie beschikbaar komt, zal P2 ook klaar-
staan om de realisatiefase te begeleiden.”

Kortom, het concept staat, iedereen is 
enthousiast en moet nu landen. “Het is tĳ d 
om die stap naar realisatie te ze� en. De 
energie binnen het project is voelbaar. De 
grootste uitdaging is het vinden van een 
geschikte locatie waar Nieuwe Vroenten kan 
bloeien.” lll

l  Meer informatie over Nieuwe Vroenten staat 
op de projectwebsite: nieuwevroenten.nl. 
Heb je interesse om bĳ  te dragen aan 
het initiatief ? Neem dan contact op met 
Lisa Olsthoorn voor meer informatie: 
lisa.olsthoorn@p2.nl

‘Het plan omvat een 
duurzaam energie- en 
voedselconcept en is 

vo� edig diervrĳ ’



 Prikken

“Sting like a bee …”
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KORT NIEUWS

Een Prik danst om een actueel onderwerp, 
gee�  te denken, schuurt en leidt hopelĳ k 

tot een (wrange) glimlach. De Pri� en wor-
den uitgedeeld door Johan Sliggers voor-

malig Themacoördinator Verzuring bĳ  het 
ministerie van Milieu.

Prik
Minister Wiersma maakt eind aan het 

Nationaal Programma Landelijk Gebied. 

Hierin zit naast het stikstofbeleid ook 

klimaat, oppervlaktewater etc. Géén idee 

hoe nu verder.

Hoe zat het ook al weer ‘met oude 

schoenen weggooien …..’?

Prik
Met de overwinning van Trump neemt de 

tegenwind toe voor windmolenbouwers.

Tegenwind, daar draait het juist om bij 

windmolens.

Prik
Bij Badhoevedorp het zoveelste grote 

zonnepark op goede landbouwgrond.

Voedsel kopen we wel in Afrika.

Prik
Op de Klimaattop is de vraag weer niet 

beantwoord wie de klimaatrekening gaat 

betalen.

Gevreesd moet worden dat ontwikkelings-

landen het kind van de rekening zijn.

Prik
Het ministerie van Landbouw is behept 

met een tunnelvisie op mest. Men 

verdomt het om naar het aantal bekken 

te kijken. 

Immers, ‘What goes in must come out’.  

Prik
Het afslankmiddel van het Deense 

Novo Nordisk verovert de wereld. 

Misschien toch iets minder en 

gezonder eten?
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Bĳ na negen op de tien 
elektrische rĳ ders met een 
dynamisch energiecontract 
laden hun auto vrĳ wel 
uitsluitend op tĳ dens 
goedkope uren. Hierdoor 
ontlasten zĳ  automatisch 
het elektriciteitsnet tĳ dens 
de avondpiek. 

De uurprijzen wegen voor veel 

elektrische rijders zwaarder dan 

de opwek van hun zonnepane-

len. Daarom houden zoveel EV-

rijders met een dynamisch con-

tract bij het opladen vaak of altijd 

rekening met de uurprijzen. Daar-

mee laden zij automatisch over-

wegend duurzaam opgewekte 

stroom, aangezien veel beschik-

bare wind- en zonnestroom voor 

lage prijzen zorgen. Hierdoor is 

een eigen laadpaal op deze ma-

nier in iets meer dan tweeënhalf 

jaar terug te verdienen Échter, 

van de EV-rijders met een traditi-

oneel energiecontract en zonne-

panelen laadt minder dan de 

helft bewust op zonnige momen-

ten. Bijna een kwart van hen 

houdt hier zelfs zelden of nooit 

rekening mee.

Slim elektrisch rijden

Rĳ ksdienst voor Onder-
nemend Nederland (RVO) 
hee�  de Roadmap Brandstof-
transitie in de zeevaart gepre-
senteerd. Doel is het realiseren 
van een klimaatneutrale 
zeevaart in 2050.

Afgelopen jaar is – samen met 

150 partijen – in kaart gebracht 

hoe er kan worden toegewerkt 

naar een klimaatneutrale zeevaart 

aan de hand van een aantal sce-

nario’s. Nederland wil internatio-

naal een koplopers positie op dit 

gebied spelen. Om de ambitie 

waar te maken, moet de hele ke-

ten samenwerken. De Roadmap 

presenteert de plannen gepre-

senteerd hiertoe over de gehele 

breedte van de keten – inclusief 

havens, verladers en fi nanciers -, 

en met kennisinstellingen en de 

Rijksoverheid.

[foto: Schip Depositphotos_335212380_S]

Klimaatneutrale 
zeevaart
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Aeroborn heeft een proces ontwikkeld dat CO2 transformeert naar 
actieve kool. De productie van deze waardevolle grondstof vindt nu nog 
plaats op basis van kolen en draagt aanzienlijk bij aan de uitstoot van 
broeikasgassen. “Onze innovatie betekent dus dubbele klimaatwinst”, 
aldus Man Yong Toh, CEO van Aeroborn. “We verminderen de CO2-
uitstoot van industriële bedrijven en voorkomen nieuwe uitstoot bij het 
maken van actieve kool.”  

CO2-uitstoot omze�en in pro-
ducten die gewoonlĳk van 
fossiele brandsto�en worden 
gemaakt. “Daarvoor maakt 

Aeroborn zich sterk”, zegt Man Yong Toh. 
“Wĳ hebben een technologie ontwi�eld 
om rookgassen om te ze�en in actieve kool, 
een waardevo�e grondstof. Actieve kool, 
veelal aangeduid als activated carbon, 
vormt namelĳk de basis voor lucht- en 
water�ltratiesystemen, en bodemverrĳ-
king. Wereldwĳd betre� het een giganti-
sche markt, jaarlĳks gaat er 5 miljoen ton 
kolen in om en de producten omva�en een 
marktwaarde van ruim € 5 miljard. Dit 
komt neer op een besparing van meer dan 
100 miljoen ton CO2-equivalent per jaar. 
Het door Aeroborn ontwi�elde proces kan 
dan ook miljoenen tonnen aan kolen bespa-
ren en daarmee dus wezenlĳk bĳdragen 
aan het verminderen van de mondiale CO2-
uitstoot.”

Mobiele units

Het is niet de bedoeling dat de productie 
plaatsvindt in nieuwe fabrieken waar de 
CO2 vanaf uitstootlocaties via pĳpleidingen 
naartoe wordt getransporteerd. “Wĳ ont-
wi�elen mobiele units die ter ple�e aan 
schoorstenen worden gekoppeld om de 
zware metalen en CO2 uit de rookgassen te 
�lteren. In een reactor splitsen we de CO2 
vervolgens in koolstof en zuurstof. We zĳn 
in staat om met behulp van de teruggewon-
nen CO2 verschi�ende activated carbon-

producten te maken, iets wat tot nu toe vrĳ-
wel uitsluitend gebeurt door pyrolyse van 
kolen.”

Circulaire transitie

De CEO benadrukt dat de door de start-up 
ontwi�elde technologie een duurzaam 
alternatief biedt voor traditionele produc-
tiemethoden op dit gebied op basis van fos-
siele brandsto�en. “Onze aanpak draagt bĳ 
aan de circulaire transitie. We ze�en 
immers een afvalproduct om in een waarde-
vo�e grondstof. Daardoor neemt de CO2-
voetafdruk van de productie van activated 
carbon af. Bĳkomend voordeel is dat onze 
technologie de ontwi�eling van gesloten 
productiesystemen in CO2-uitstotende sec-

toren mogelĳk maakt. Dit kan voor hen aan-
tre�elĳk uitpa�en. In plaats van te beta-
len voor hun CO2-uitstoot kunnen 
industriële partĳen immers producten uit 
hun rookgassen halen die echt waarde heb-

CO2 omzetten in actieve kool 
resulteert in dubbele klimaatwinst

‘De mobile units 
vangen CO2 af en 

ze�en die om in een 
waardevol product’
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ben. Aangetoond is dat de insta� aties zich 
binnen vier jaar terugverdienen. Bovendien 
vergt de productie van activated carbon met 
onze techniek veel minder energie. Verder 
worden de opgevangen metalen afgevoerd 
om ook opnieuw te gebruiken.”

Partnerschappen

Gezien de directe koppeling van de modules 
aan lozingspĳ pen, is de vinding met name 
interessant voor grote uitstoters om hun 
productie kostene� ectief te vergroenen. 
“Onze technologie kan worden opgeschaald 
naar grotere faciliteiten om aan de groei-

ende vraag naar duurzame activated carbon 
te voldoen.” Aeroborn hee�  inmiddels stra-
tegische partnerschappen gesloten met 
meerdere belangrĳ ke spelers, waaronder 
cementfabrikanten, bandenmakers en tech-
nologiebedrĳ ven. “Deze partnerschappen 
bieden toegang tot grondsto� en, expertise 
en markten, wat cruciaal is voor de verdere 
ontwi� eling en commercialisering van 
onze technologie.” Met het oog op de kans-
rĳ ke mogelĳ kheden, is Aeroborn erin 
geslaagd om al aanzienlĳ ke � nanciering te 
ontvangen om zĳ n technologie te ontwik-
kelen en te demonstreren. ‘We hebben 
onder meer € 2 miljoen aan investeringen 
van private investeerders en een subsidie   
van het Europees Fonds voor Regionale 
Ontwi� eling binnengehaald.”

Pilotinstallatie 

Om aan te tonen dat het systeem werkt, is 
inmiddels een commerciële demo-insta� a-
tie in aanbouw. Dit gebeurt bĳ  een bedrĳ f 
in Ro� erdam. “Hiermee kunnen we in het 
begin 1000 kg CO2 per dag omze� en in 250 
kg activated carbon, en dit zal oplopen tot 
enkele kilotonnen op jaarbasis. Dit is een 
kleine stap, maar het vertegenwoordigt een 
concreet voorbeeld van de potentiële 
impact en het commerciële potentieel van 
onze vinding op grotere schaal. We gebrui-
ken de demo-insta� atie ook om de marktin-
teresse te stimuleren.” De volgende stap is 
de bouw van een � rst of its kind-fabriek 
met een capaciteit van 50 kt activated car-

bon per jaar. “Deze insta� atie zal de techno-
logie op grotere schaal demonstreren en 
waardevo� e gegevens genereren over de 
technische en economische haalbaarheid.” 
De bouwkosten worden geraamd op € 35 
miljoen. “Deze � nanciering wi� en we opha-
len door een combinatie van private inves-
teringen, subsidies en leningen.” lll

‘Een demo-insta� atie is 
in aanbouw om aan te 
tonen dat het systeem 

werkt’

Activated Carbon

Activated Carbon, geproduceerd met 

behulp van Aeroborn’s technologie, 

heeft dezelfde eigenschappen en 

functionaliteit als het traditionele 

product gemaakt uit kolen. Daardoor 

is het geschikt is voor een breed 

scala aan toepassingen in de lucht- 

en waterfi ltratie, bodemverbetering- 

en batterij-industrie.

Man Yong Toh: “Onze aanpak draagt bij 
aan de circulaire transitie”:

Ontwerp voor Aeroborn’s Carbon 
Capture & Utilisation installatie
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Factoren om van 
duurzaamheid een 

succes te maken

Veel bedrijven investeren in duurzaamheid, maar hoe 
boek je resultaat? Motivatie, visie én integratie van duur-
zaamheid in de kritische besluitvormingsprocessen van 

het bedrijf vormen hiervoor het fundament.

MARLIES VAN LAARHOVEN, FRESH EYES! 

A ls gevolg van de invoering 
van duurzaamheidswetge-
ving is investeren in duur-
zaamheid voor vrĳwel a�e 

bedrĳven tegenwoordig een onderwerp 
waar zĳ niet meer omheen kunnen. Toch 
gebeurt dit veelal met va�en en opstaan. 
Fresh Eyes! Hee� onderzocht wat de kans 
op succes vergroot. Wĳ waren namelĳk 
benieuwd naar wat leidinggevenden nodig 
hebben om hun duurzaamheidsstrategie 
succesvol te implementeren. In het kader 
van dit onderzoek hebben wĳ, in samen-
werking met Kinetic Consulting, circa vĳf-
tig business leaders op persoonlĳke titel 
geïnterviewd. Centraal stond de vraag wat 
een succesvo�e aanpak is en hoe koplopers 
zich daarin onderscheiden van anderen. Uit 
ons onderzoek komen drie factoren naar 
voren die bepalend zĳn voor het succes van 
investeringen op duurzaamheidsgebied: 
motivatie, visie en integratie. 

Motivatie

De wil om maatschappelĳk verantwoord te 
ondernemen vormt een belangrĳke motiva-
tie om te investeren in duurzaamheid. Het-
zelfde geldt voor merkimago, klantloyaliteit 
en marktvraag. De meest genoemde drĳfveer 
is echter regelgeving gekoppeld aan we�e-
lĳke naleving. A�een motiveert wetgeving 
niet, in de ervaring van de Chief Sustainabi-
lity O�cer (CSO) van een toonaangevend 
insta�atietechniekbedrĳf: “Mensen worden 
niet gemotiveerd door we�elĳke eisen. Het 

zorgde er bĳ ons voor dat we op het ver-
keerde been begonnen. Toen we dat veran-
derden in ‘echte impact maken’, gingen men-
sen mee.” Bĳ koplopers zien we dan ook dat 
zowel persoonlĳke waarden van de leiding-
gevenden als insteken op innovatie aanmer-
kelĳk grotere drĳfveren zĳn dan wetgeving. 

Visie

“Onze visie is dat de wereld klimaatneutraal 
wordt en wĳ zien een manier om daar een 
succes van te maken”, aldus de verantwoor-
delĳke voor nieuwe business van een mon-
diaal brandsto�edrĳf. “We behouden de 
motivatie voor duurzaamheid door middel 
van zichtbaarheid, ondersteuning van het 
uitvoerend management en voortdurende 
betro�enheid van het volta�ige personeel. 
Dit faciliteren we onder meer met nieuws-
brieven, verplichte trainingen en podcasts. 
Via het budge�eringsproces beschikt elke 
dochteronderneming over voldoende mid-
delen om de doelste�ingen, zowel wat 
betre� verkoopvolumes als winst-en-ver-
liesrekening, te realiseren.” Op vergelĳk-
bare wĳze bouwen koplopers succesvol aan 
hun langetermĳnpositie. 
 Wat we dan ook zien is dat koplopers 
duurzaamheid zien als essentieel voor hun 

toekomst. De door ons geïnterviewde lei-
dinggevenden zien investeren in duurzaam-
heid niet a�een als een kans om positieve 
impact te hebben, maar ook om bedrĳfs-
waarde te creëren. Op korte termĳn voldoen 
de bedrĳven aan de wetgeving en is er aan-
dacht voor het vermĳden van reputatie-
schade. Tegelĳkertĳd investeren zĳ in 
nieuwe wegen voor groei door oog te heb-
ben voor innovatie en herpositionering van 
hun producten en diensten in de sterk ver-
anderende wereld. Dat toont de meer geba-
lanceerde portfolio van gebieden waarop 
duurzaamheidsresultaten worden geboekt 
door koplopers ten opzichte van andere 
bedrĳven, zie �guur 1.

Integratie 

Een veel gehoorde klacht bĳ het realiseren 
van duurzaamheidsdoelste�ingen is dat het 
moeilĳk is om mensen mee te krĳgen. Daar-
door voelt het soms alsof je op een ‘duur-
zaamheidseiland’ zit in het bedrĳf. Er zĳn 
zeker wel verduurzamingsideeën, maar bĳ 
de uiteindelĳke besluitvorming sneuvelen 
deze vaak, onder meer als gevolg van tegen-
strĳdige doelste�ingen. Een verklaring 
hiervoor is dat in de meeste bedrĳven de 
doelste�ingen waarop de dagelĳkse beslis-

‘Van de koplopers hee� 90% duurzaamheid 
vo�edig geïntegreerd in de bedrĳfsstrategie’
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singen worden genomen nog grotendeels 
los staan van de duurzaamheidsdoelen. “We 
hebben meer ideeën dan middelen of 
bereidheid om te implementeren”, vat een 
leidinggevende dit dilemma samen.
 Succesvo� e bedrĳ ven doen dat duidelĳ k 

anders. 
1. 100% van de koplopers vindt duurzaam-

heid essentieel versus 44% van de ande-
ren;

2. Circa 90% van de koplopers hee�  de 
duurzaamheidsstrategie vo� edig geïnte-

greerd in de bedrĳ fsstrategie versus 40% 
van de andere bedrĳ ven;

3. Bĳ  circa 80% van de leidinggevenden van 
koplopers maakt duurzaamheid integraal 
onderdeel uit van hun beloning versus 
30% van de anderen; 

4. In vrĳ wel a� e kritische besluitvormings-
processen is duurzaamheid bĳ  koplopers 
grotendeels geïntegreerd en bĳ  andere 
bedrĳ ven nog nauwelĳ ks. 

Resultaat

Kortom, succesvo� e bedrĳ ven hebben een 
duidelĳ ke visie en zorgen voor doorvertaling 
van de duurzaamheidsdoelste� ingen in a� e 
kritische processen in a� e delen van de orga-
nisatie. Dit gebeurt zĳ -aan-zĳ  met de � nanci-
ele doelste� ingen. Daardoor ontstaat er een 
gestroomlĳ nde samenwerking tussen afdelin-
gen waarbĳ  in de besluitvorming de kritieke 
prestatie-indicatoren (KPI’s) op het gebied 
van duurzaamheid integraal zĳ n meegewo-
gen. Zoals een commercieel directeur bĳ  een 
koploper zegt: “Duurzaamheid is niet de ver-
antwoordelĳ kheid van één persoon of team. 
Het is de verantwoordelĳ kheid van de hele 
organisatie. Het zit in de cultuur van een 
bedrĳ f met als resultaat dat zĳ  hun doelstel-
lingen op korte én lange termĳ n halen.” lll

‘Leidinggevenden zien duurzaamheid als een 
kans om bedrĳ fswaarde te creëren’

Figuur 1. Koplopers boeken een groter aandeel van hun duurzaamheidsresultaten in 
innovatie & herpositionering en nieuwe wegen voor groei dan andere bedrijven. 
(Bron: Fresh Eyes! onderzoek 2024)

Fresh Eyes! 

Het onderzoek is uitgevoerd door 

Fresh Eyes!, een collectief van ervaren 

professionals die meewerken in bedrij-

ven voor een duurzame toekomst, zie 

fresheyes.nl. Wil je meer weten naar 

aanleiding van dit artikel? Neem dan 

contact op met de auteur via marlies.

van.laarhoven@fresheyes.nl.



28 MILIEUMAGAZINE | NR 8 | DECEMBER 2024

Innovaties in de 
schijnwerpers

Ons land wordt verrast met een continue stroom aan innovaties op 
duurzaamheidsgebied. MilieuMagazine zet ze in de schijnwerpers. 

Fluister-
warmtepomp
Vaillant introduceert de warmtepomp 

aroTHERM Split plus. Dankzij een 

maximale geluidsproductie in fl uis-

termodus is het de stilste split-warm-

tepomp van het moment. 

De nieuwe warmtepomp opent een 

deur om de woningvoorraad te verduur-

zamen met een praktische oplossing 

die voldoet aan de strengste geluids- én 

milieueisen. De aroTHERM Split plus is 

verkrijgbaar in vermogensvarianten van 

3, 5 en 7 kW en voldoet op een meter 

afstand al aan de gestelde geluidsnor-

men met een maximum van 39 dB in 

fl uistermodus (met uitzondering van de 

7 kW-versie). Dit lage geluidsniveau 

maakt het mogelijk om de warmtepomp 

dichter bij de erfgrens te plaatsen, wat 

vooral in dichtbebouwde woonwijken 

een belangrijke factor is om installaties 

te realiseren.

Asfalt met 
100% 
biocirculair 
bitumen
VolkerWessels-onderneming KWS hee�  
in de provincie Utrecht het eerste proef-
vak met een asfaltmengsel met 100% 
gemodi� ceerd biocirculair bitumen ge-
realiseerd. Het mengsel bevat daarnaast 
ook 35% asfaltgranulaat. 

Het biocirculaire asfalt levert een aanzien-

lijke besparing van de CO2-uitstoot én 

een lagere Milieukostenindicator (MKI) op. 

Ook draagt het bij aan de duurzame am-

bities van KWS om in 2030 emissievrij te 

zijn. Naast een besparing op de CO2-uit-

stoot heeft de toepassing van biocirculair 

bitumen nog meer voordelen. Zo is het 

naar verwachting herbruikbaar en is de 

bron onuitputtelijk. Daarnaast kan het 

mengsel bij 140 graden geproduceerd 

worden en is het daarmee direct geschikt 

voor de overstap naar Warm Mix Asfalt 

(WMA).

 KWS is samen met partner Latexfalt vol-

op bezig met de ontwikkeling van biocircu-

lair bitumen. Dit bitumen wordt geprodu-

ceerd uit de reststroom van de verwerking 

van organisch (plant)materiaal tot papier. 

Het is daarmee zowel een biocirculair mate-

riaal als een oplossing voor een potentieel 

afvalprobleem. Daarnaast draagt het pro-

duct bij aan een CO2-neutrale of zelfs CO2-

positieve productie. Tijdens de groei nemen 

de planten immers CO2 opneemt die ver-

volgens via de toepassing in asfalt perma-

nent wordt vastgelegd. 
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Slimme thuisbatterij
Een recent op de markt gebrachte thuisbatterij van 1KOM-

MA5˚ stelt huishoudens in staat om slim om te gaan met 

energie. Samen met de geïntegreerde energiemanager 

Heartbeat AI kan men zelf opgewekte energie effi ciënt op-

slaan en gebruiken.

Heartbeat AI analyseert onder andere gegevens over verbruik en 

opwek van stroom en weerprognoses om het energiebeheer van 

huishoudens te optimaliseren. Het laden van de thuisbatterij 

wordt afgestemd op momenten met lage energiekosten, zoals bij 

overvloedige windenergie ’s nachts. Zo profi teren huishoudens 

van lagere energiekosten en dragen ze bij aan een stabieler 

stroomnet.

 De thuisbatterij is verkrijgbaar in verschillende capaciteiten. De 

basismodule heeft een opslagcapaciteit van 8,6 kWh, genoeg 

om een gemiddeld gezin van energie te voorzien tijdens de avon-

duren. Voor grotere huishoudens of voor degenen met een elek-

trische auto of warmtepomp is de batterij uit te breiden tot maar 

liefst 30,1 kWh. Heartbeat AI is kosteloos voor klanten die de 

thuisbatterij aanschaffen.

Opmars 
microvoertuigen
Het is dé mobiliteitstrend van de komende jaren: 

light electric vehicles. Deze compacte vervoersmidde-

len zullen Nederlandse binnensteden een complete 

make over geven. 

Komend decennium zal het straatbeeld van Nederlandse 

binnensteden fl ink veranderen. Dat komt doordat zoge-

naamde light electric vehicles (LEV) massaal hun intrede 

doen, in eerste instantie vooral in de grotere steden. LEV’s 

is een nieuwe categorie voertuigen, ook wel micromobiliteit 

of microvoertuigen genoemd. Binnensteden worden hier-

door niet alleen schoner en gezonder, maar ook stiller, want 

de microvoertuigen hebben allemaal een elektromotor. RAI 

Vereniging verwacht dat door de opkomst van LEV’s ook de 

bereikbaarheid en doorstroming van binnensteden verbe-

tert. Onderzoek van o.a. TNO bevestigt dit ook, al hangt dit 

ook samen met andere beleidskeuzes, zoals de plek op de 

weg en de aanwezigheid van bijvoorbeeld logistieke hub’s.

Austria Deuren, een merk 

van Koninklijke Dekker, in-

troduceert de nieuwe Iso-

Therm Buitendeur. Deze 

buitendeur is speciaal ont-

worpen om warmteverlies 

te beperken.

Met een deurdikte van 40 mil-

limeter biedt de innovatieve 

deur een isolatiewaarde die 

beter presteert dan de huidi-

ge norm voor nieuwbouw. De 

deuren zijn compatibel met 

woningen die vóór 2010 zijn 

gebouwd. “Bij verduurza-

mingsprojecten ligt de focus 

vaak op gevelisolatie en het 

vervangen van enkelglas door 

dubbelglas”, aldus Robbert 

Jan Dekker, CEO van Konink-

lijke Dekker. “Deuren worden 

hierbij vaak over het hoofd 

gezien. Toch zijn ramen en 

deuren samen verantwoorde-

lijk voor 10 tot 15% van het 

totale energieverlies in een 

woning. Onze IsoTherm Bui-

tendeur kan zonder aanpas-

singen aan bestaande kozij-

nen plaatsvinden, wat de 

drempel om te verduurzamen 

aanzienlijk verlaagt.” 

 De buitendeur is beschik-

baar in elf modellen: negen 

voordeuren en twee achter-

deuren. Alle modellen zijn 

voorzien van HR++ veilig-

heidsglas en zijn FSC® ge-

certifi ceerd, wat betekent dat 

ze gemaakt zijn van duur-

zaam hout. De deuren zijn ge-

schikt voor zowel renovatie- 

als nieuwbouwprojecten.

Vervangen buitendeur
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Materialenbibliotheek 
slaat vleugels uit

Kennis verspreiden over duurzame materialen die zijn ontwikkeld of (her)
ontdekt door kunstenaars, ontwerpers en andere creatieve beoefenaars 
van over de hele wereld. “Niets minder beoogt ons Future Materials-
programma”, vertelt coördinator Giulia Bellinetti enthousiast. Vindplaats 
van al hun ontdekkingen is een online-bibliotheek. “Onze virtuele kasten 
zijn inmiddels al met meer dan 400 ontdekkingen gevuld.” Onlangs viel 
het initiatief in de prijzen.

JAN DE GRAAF

H et Future Materials pro-
gramma is geïnitieerd 
door de Jan van Eyck Aca-
demie, internationale 

postacademie voor kunst, vormgeving en 
re�ectie in Maastricht. “We ondersteunen 
de transitie naar een circulaire samenle-
ving”, vertelt Giulia Be�ine�i. “Onze basis-
activiteit betre� het verzamelen van circu-
laire materiaalinitiatieven en het 
verspreiden van de opgedane kennis. Daar-
bĳ besteden we veel aandacht aan het faci-
literen van uitwisseling tussen kunste-
naars, ontwerpers, studenten, 
wetenschappers, ingenieurs en praktĳk-
mensen.”

Sleutelfactor

Future Materials speelt een sleutelfactor om 
werk te maken van de circulaire transitie, 
benadrukt Be�ine�i. “De mogelĳkheden 
hiertoe zĳn vrĳwel eindeloos. Denk aan tex-
tiel gemaakt met plantenwortels, het 
omze�en van menselĳke afvalstromen 
zoals urine en haren in iets waardevols, het 
maken van meubels van brandnetels of het 
benu�en van koolstof uit de atmosfeer voor 
het maken van inkt, kleursto�en en compo-
sietmaterialen. Dit is de wereld die Future 
Materials via zĳn materiaalprojecten 
opent.”

Drie pijlers

Het programma richt zich op drie pĳlers: de 
Future Materials Bank, het Future Materials 

Lab en de Future Materials Encounters die 
nauw met elkaar verbonden zĳn. Aanvul-
lend is het Future Materials Fe�owship-pro-
gramma gelanceerd. “Ons programma is 
erop gericht om relevant opkomend materi-
aalonderzoek door kunstenaars en ontwer-
pers in verschi�ende delen van de wereld te 
promoten en te verbinden. Door deze pro-
jecten zichtbaar te maken, wi�en we gren-
zen overschrĳden tussen creatieve discipli-
nes, wetenschap en technisch onderzoek.”

Future Materials Bank 

De Future Materials Bank (FMB - www.futu-
rematerialsbank.com) is de spil van het ini-
tiatief. “Het betre� een online-archief van 
materialen die zĳn ontwi�eld door makers 
over de hele wereld. Ieder item is voorzien 
van een omschrĳving. Bestaat er interesse 
om er iets mee te doen, dan kan men contact 
opnemen met de ontwi�elaar.” De co�ectie 
van de FMB groeit voortdurend en telt op dit 
moment meer dan 400 verschi�ende duur-

zame materialen, variërend van biopolyme-
ren uit landbouwafval, kleding van mensen-
haar tot leer van dennenbast. “De FMB is een 
platform voor ontmoeting en uitwisseling, 
waar onderzoekers uit verschi�ende vakge-
bieden inspiratie kunnen opdoen en van 
elkaar kunnen leren om gezamenlĳk een 
duurzamere toekomst te creëren.” 

Future Materials Lab 

Future Materials Lab (FML) is een fysieke 
ruimte op de Jan van Eyck Academie waar 
Jan van Eyck deelnemers, maar ook bezoe-
kers een verzameling van meer dan 160 
samples van de materialen op de FMB kun-
nen vinden. Elk sample hee� een code waar-
mee men het gecatalogiseerde sample kan 
verbinden met de bĳbehorende materiaal-
pagina op de FMB-website. ‘De FML is een 
ruimte voor ontmoeting en delen, waar 
deelnemers de mogelĳkheid hebben om 
circulaire materialen te ontde�en. Men kan 
ermee experimenteren, maar ook gericht 
advies krĳgen.” Het Future Material Lab 
verhuist momenteel naar een nieuwe 
ruimte op de Jan van Eyck Academie. “Het 
nieuwe Lab opent voor het publiek op 20 en 
21 maart 2025 met een tweedaags evene-
ment in samenwerking met de Universiteit 
Maastricht.”

Future Materials Encounters 

De Future Materials Encounters (FME) ten-
slo�e is een reeks workshops om de com-
munities van het programma met elkaar te 

‘De Future Materials 
Bank is een online-

archief van materialen 
die mondiaal zĳn 

ontwi�eld’
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verbinden. “Elke workshop gaat over een 
speci� ek materiaal. De workshops worden 
ook opgenomen om geïnteresseerden via de 
FMB-website op weg te helpen. Een soortge-
lĳ k formaat van workshops is ontwi� eld 
voor studenten van kunstacademies en 
middelbare scholen.”

Future Materials Fellowship-programma 

Aanvu� end op de drie pĳ lers is het Future 
Materials Fe� owship-programma gelan-
ceerd. “Binnen dit fe� owship krĳ gen 
makers de kans hun speci� ek materiaalon-
derzoek voort te ze� en binnen de se� ing 
van de Jan van Eyck Academie. Dit vindt 
plaats met hulp van externe partners zoals 
de biochemische labs van CHILL, onderdeel 
van de Brightlands Campus, om hun onder-
zoeksbevindingen te toetsen in de praktĳ k.” 

Marktplaats

De jury van de Marc Cornelissen Bright-
lands Award, onder voorzi� erschap van 

hoofdredacteur Maurits Groen van Milieu-
Magazine, hee�  de Future Materials Bank 
onlangs uitgeroepen tot winnaar van de 
2024-editie van de prĳ s (zie kader). Dit 
maakt Be� ine� i nog enthousiaster om haar 
initiatief verder in de markt te ze� en. 
“Future Materials is het grootste online 

materiaalarchief ter wereld dat kunstenaars 
en ontwerpers die onderzoek doen naar 
duurzame materialen beschikbaar stelt aan 
de bredere samenleving. We wi� en een 
soort marktplaats creëren waar mensen 
ideeën en materialen kunnen uitwisselen 
om de wereld duurzamer te maken. Onder 
a� e betro� enen bestaat een enorme eens-
gezindheid. We halen echt a� es uit de kast 
om er een succes van te maken.” 

Bedrijfsmodel

Om de groeitrends vast te houden, is vol-
gens Be� ine� i een bedrĳ fsmodel nodig met 
een gevarieerde � nanciële mix om het pro-
gramma op de lange termĳ n voort te ze� en. 
“Tot voor kort maakten we deel uit van de 
Jan van Eyck Academie en waren we vooral 
a� ankelĳ k van projectfondsenwerving. 
Deze organisatorische opzet is niet houd-
baar en daarom wi� en we nu de verzelfstan-
digde stichting Future Materials � nancieel 
sterk maken. Hiervoor hebben we onder-
steuning nodig, met name voor het opscha-
len van de website en database, het ontwik-
kelen van communicatiestrategieën en het 
verwerven van algemene managementvaar-
digheden. Ook wi� en we meer samenwer-
ken met andere start-ups of onderzoeksin-
stituten.” Het winnen van de Marc 
Cornelissen Brightlands Award komt met 
het oog op de wens om op te schalen op een 
mooi moment. “De € 35.000 gebruiken we 
als startkapitaal om het   nieuwe bedrĳ fsmo-
del te ontwi� elen.” lll

 ‘Project wil een 
marktplaats creëren 

waar mensen ideeën en 
materialen kunnen 

uitwisselen’

Marc Cornelissen 
De Brightlands Award is een eerbe-

toon aan de duurzaamheidspionier en 

poolreiziger Marc Cornelissen. Hij liet 

het leven tijdens één van zijn expedi-

ties op de Noordpool waar hij onder-

zoek deed naar de gevolgen van kli-

maatverandering. Inmiddels is de 

Award uitgegroeid tot een prestigieu-

ze onderscheiding. De winnaar ont-

vangt € 35.000 en lift bovendien mee 

met het netwerk achter de prijs.

Giulia Bellinetti: “Future 
Materials speelt een 
sleutelfactor om werk te 
maken van de circulaire 
transitie”
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Circulaire toekomst 
voor oude banden

A fgedankte banden bren-
gen aanzienlĳke milieu- 
en gezondheidsrisico’s 
met zich mee. Zo wordt 

meer dan de hel� van het Europese ban-
denafval verbrand in cementovens of 
geëxporteerd naar Azië en Afrika. Boven-
dien verergert de toename van het aantal 
elektrische voertuigen het probleem, 
aangezien de banden van deze auto’s 

sne�er verslĳten door het hogere 
gewicht.

Circulaire oplossing

De technologie van Circtec biedt een oplos-
sing voor het wereldwĳde bandenafvalpro-
bleem. Het bedrĳf, met het hoofdkantoor in 
het Verenigd Koninkrĳk, hee� namelĳk een 
technologie ontwi�eld voor het ontbinden 
van afgedankte banden. Dit gebeurt door 

middel van pyrolyse, een proces waarbĳ de 
banden door thermische ontleding in een 
zuurstofvrĳe omgeving worden omgezet in 
carbon black, na�a (koolwaterstof ) en 
scheepsbrandstof. De carbon black kan weer 
worden gebruikt in nieuwe autobanden of 
ingezet worden in de industrie, bĳvoor-
beeld als pigment voor verf. De na�a kan als 
bouwsteen weer de chemische industrie 
worden ingezet. 

Licht op groen

Met de �nanciering van PCDF hee� Circtec 
€ 150 miljoen aan eigen vermogen, subsi-
dies en schuld�nanciering opgehaald. “We 
zĳn verheugd om het schuldaandeel van de 
totale project�nanciering af te sluiten bĳ 
het Polestar Circular Debt Fund”, verklaart 
A�en Timpany, CEO van Circtec, enthousi-
ast. “Samen met de steun van onder andere 
Novo Holdings en AP Mo�er Holding, en 
afnamepartĳ BP is de �nanciering voor deze 
fase nu rond.” Inmiddels is een aanvang 
gemaakt met de bouw van Europa’s groot-

In het havengebied van Delfzijl is de bouw begonnen 
van een innovatieve fabriek die grondstoffen terugwint 
uit afgedankte banden. Het Polestar Capital Circular 
Debt Fund (PCDF) draagt hieraan bij met een lening 
van € 20 miljoen. Daarmee is de totale financiering 
rond en kan de fabriek in de loop van 2025 met de 
productie starten.

REDACTIE
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ste recyclingfaciliteit voor pyrolyse van 
afgedankte banden in Delfzĳl. Op vo�e 
capaciteit zal de fabriek in Delfzĳl ongeveer 

5% van de 3,6 miljoen ton van de jaarlĳks in 
Europa afgedankte banden kunnen verwer-
ken. Daarmee zal de recyclinginsta�atie in 

staat zĳn om 228.000 ton CO2-equivalenten 
per jaar te verminderen. Dit percentage 
staat gelĳk aan 3,5% van de uitstoot van de 
chemische industrie in Nederland of de ver-
warming van 82.000 Nederlandse wonin-
gen met aardgas. 

Wereldwijde impact

Jacob Dankert, Investment Manager PCDF, 
noemt Circtec een absolute koploper in het 
recyclen van afvalbanden tot waardevo�e 
grondsto�en. “We hebben veel oplossingen 
voor afgedankte banden bekeken, waaron-
der verschi�ende chemische recyclingtech-
nologieën. Geen van hen slaagde er echter 
in om zowel de carbon black als de oliefrac-
tie op de kwaliteit te krĳgen die nodig is om 
fossiele alternatieven te vervangen. We zĳn 
ervan overtuigd dat het bedrĳf een grote 
wereldwĳde positieve impact op het milieu 
zal hebben.” lll

‘Circtec hee� inmiddels € 150 miljoen  
aan eigen vermogen, subsidies en 

schuld�nanciering opgehaald’

Circtec en  
PCDF-fonds
Circtec is een toonaangevende inno-

vator en exploitant van pyrolysetech-

nologie om afval te recyclen tot her-

nieuwbare brandstoffen en circulaire 

chemicaliën. De Circtec-groep is ac-

tief in vijf Europese landen Website: 

www.circtec.com

 Polestar Capital Circular Debt 

Fund (PCDF) is met een kapitaal van 

€ 240 miljoen het grootste schuld-

fonds van Europa dat zich richt op de 

transitie naar een circulaire econo-

mie. Het fonds investeert in innovatie-

ve circulaire projecten. Banken vin-

den dergelijke projecten meestal te 

innovatief. Door deze financierings-

kloof te dichten, stelt PCDF circulaire 

bedrijven in staat om hun technolo-

gieën en bedrijfsmodellen op com-

merciële schaal te bewijzen.  

Website: www.pcdf.nl

Jacob Dankert (l) en Allen Timpany op de locatie van de nieuwe fabriek
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GENIUS-project pakt 
netcongestieproblematiek aan

D e lithium ĳzerfosfaat ba�erĳ 
is een essentieel onderdeel 
van een slim aansturings-
platform dat verschi�ende 

industriële gebruikers, energiebronnen en 
opslagsystemen op elkaar afstemt om ener-
giepieken te voorkomen. De ba�erĳ bevat 
geen kobalt of ni�el en fungeert niet a�een 
als energieopslag, maar ook als regelinstru-
ment. Het kan complexe data coördineren en 
optimaliseren, waardoor de ba�erĳ kan anti-
ciperen op verschi�ende energiebehoe�es 
van de ruim veertig faculteits- en bedrĳfsge-
bouwen op de TU/e campus waarvan dage-
lĳks circa vĳ�ienduizend mensen a�anke-
lĳk zĳn. De energiehub is verbonden met het 
openbare energienet, waardoor energie kan 
worden teruggeleverd of gedeeld met 
gebruikers in de nabĳe omgeving. 

Spreiden van spitsmomenten

Het ba�erĳpa�et zorgt ervoor dat de TU/e 
geen overschrĳdingen meer veroorzaakt op 
het gecontracteerd vermogen en brengt de 

energie-afname beter in balans. Simpel 
gezegd wordt het �leprobleem op het ener-
gienet opgelost door het spreiden van de 
ochtend- en avondspits. Dat biedt ruimte 
voor zowel verdere verduurzaming als uit-
breiding op de campus binnen het huidige 
gecontracteerd vermogen. Denk bĳvoor-
beeld aan warmtepompen in combinatie 
met Warmte Koude Opslag (WKO) en de 
komst van een nieuwe clean room. 

Korte terugverdientijd

Dankzĳ slim laden en ontladen en peak 
shaving - energieopslag als er weinig 

vraag is en inzet tĳdens piekperiodes - 
verdient het pa�et zich gema�elĳk 
terug. Voor de TU/e levert het naar schat-
ting 20% extra ruimte op diens eigen ener-
gienet en -vermogen doordat er minder 
ingekocht hoe� te worden op ongunstige 
momenten (tĳdens ‘de spits’), waardoor de 
totaalkosten lager worden. Dat is boven-
dien gunstig voor de netbelasting in het 
algemeen, omdat de TU/e op zulke piek-
momenten ‘uit de �le gaat’. Tom Selten, 
oprichter Simpl.Energy, één van de pro-
jectpartners: “Met onze so�ware sturen 
we de ba�erĳ, laadpalen en zonnepanelen 
zodanig aan dat de TU/e altĳd binnen de 
aansluiting blĳ�. Daarnaast optimalise-
ren we de inkoop van elektriciteit waar-
door we de energiekosten minimaliseren. 
En als kers op de taart hee� de TU/e met 
ons platform één plek waar ze kunnen 
zien of a�e systemen goed werken en hoe-
veel er verdiend en bespaard wordt.”

Blauwdruk 

De systeemaanpak vormt een blauwdruk 
opleveren voor de Nederlandse industrie 
en netbeheerders om netcongestie e�ci-
ent aan te pa�en. In eerste instantie voor 
de circa 3500 industrieterreinen in Neder-
land, vooral in Zuid-Nederland, waar net-
congestie de energietransitie vertraagt en 
economische groei belemmert. Die blauw-
druk zou vervolgens over vier jaar de 
markt op kunnen. Dat maakt OPZuid 
GENIUS (Grid E�ciency Network Integra-
tion for Universal Sustainability) een stra-
tegisch project met meerwaarde voor de 
hele maatschappĳ. lll

Met het OPZuid-project GENIUS pakt de Technische 
Universiteit Eindhoven samen met betrokken bedrijven, 
gemeentes en de provincie netcongestie aan. 
Tegelijkertijd vormt het initiatief een duurzame 
proeftuin voor relevante toekomstige innovaties. 
Startschot is de recente ingebruikname van een 
batterijpakket van maar liefst een zeecontainer  
groot voor opslag van elektrische energie. 

‘Ingebruikname slim 
mega-ba�erĳpa�et 

vormt startschot voor 
grootschalige proe�uin’
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Enorme herrie van steeds maar weer 
opstĳ gende en dalende vliegtuigen. 
Dag en nacht. Gespre� en die worden 
verstoord, niet buiten kunnen zi� en, 

concentratieproblemen, stress en slapeloosheid. 
En dat zĳ n nog maar een paar voorbeelden van 
directe e� ecten van de overlast van Schiphol. Ook 
de uitstoot van CO2 en bĳ voorbeeld ultra�  nstof 
zĳ n een gevaar voor onze leefomgeving. Geluids-
overlast is bovendien in verband gebracht met 
hart- en vaatziekten. De nadelen van de lucht-
vaart stapelen zich op.

De luchtvaart kreeg in het verleden vooral aan-
dacht om haar positieve e� ecten voor de econo-
mie: en ons welzĳ n, omdat we a� emaal zó op 
vakantie konden. De negatieve e� ecten die al dat 
vliegverkeer over onze hoofden veroorzaakt 
namen we voor lief. Tenminste dat was wat de 
sector en de overheid heel lang gewend waren. 
Inmiddels draait het draait a� een nog maar om 
het verdienvermogen van de luchtvaartbedrĳ ven. 
Schiphol is één van de grootste overstapluchtha-
vens ter wereld geworden, waar passagiers tegen 
lage prĳ zen heen vliegen voor een vervolgvlucht. 
Een derde van de passagiers op Schiphol is over-
stapper en deze leveren Nederland weinig op: 
gemiddeld een kopje ko�  e op de luchthaven. Ze 
‘kosten’ ons vooral schade. 

Ik merk echter dat het beeld van een mooie 
blauwe luchtvaartsector die ons vooral welvaart 
brengt aan het kenteren is. Ik ben niet naïef, er 
waait met het huidige kabinet een ongunstige 
wind. Maar onderliggend zie ik een groeiende 
tendens - onbeperkt overlast veroorzaken kán 
niet meer. Door de ongebreidelde groei van de 
luchtvaart zĳ n de negatieve e� ecten voor onze 
leefomgeving veel te groot geworden. Daarbĳ  
komt dat a� e sectoren streng worden aangespro-
ken om de e� ecten te verminderen, behalve de 
luchtvaart.

De luchtvaartsector zal dan ook aan de bak moe-
ten. De realiteit is dat techniek voorlopig niet het 
antwoord biedt, al zĳ n investeringen in verduur-

zaming hard nodig voor de lange termĳ n. Nu is 
de enige e� ectieve knop het beperken van het 
maximum aantal toegestane vluchten. Daarnaast 
is ‘de vervuiler betaalt’ een eerlĳ k principe, ook 
voor de luchtvaart, met vliegbelasting naar 
afstand en klasse, óók voor overstappers. De aan-
gekondigde hogere vliegbelasting voor verre 
vluchten is goed, stelde een groep vooraan-
staande economen in oktober in het Financieel 
Dagblad, maar moet verhoogd en verbreed wor-
den. Een goed uit te voeren idee. Verder moet er 
haast gemaakt worden met een normenstelsel, 
inclusief vermindering van de CO2-uitstoot. 

Het goede nieuws is: Nederland kan prima met 
een kleinere luchtvaart toe én goed bereikbaar 
blĳ ven, ook zonder een grote hub-functie. De 
vorige IenW-minister Harbers had al vastgesteld 
dat minder vluchten, tot 440.000 per jaar, weinig 
invloed hee�  op hoe goed Nederland bereikbaar 
is, maar er wel voor zorgt dat de overlast binnen 
de regels blĳ � . Zakelĳ k vliegen is sinds 2019 
bovendien met bĳ na een derde afgenomen. Dus 
wat dat betre�  kan het ook een tikje minder. 

Door de luchtvaart een beetje bescheidener te 
maken, is er veel ruimte te creëren in ons land, in 
de lucht en in ons hoofd. En het zorgt voor een 
stuk minder herrie! lll

Tijd voor 
luchtvaartkrimp

‘Nederland kan 
prima met een 

kleinere 
luchtvaart toe én 
goed bereikbaar 

blĳ ven’
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ÉÉNgeen woord te veel

Tijdschrift MILIEU
Tijdschrift MILIEU (6-8x p.j.) is een 

uitgave van VVM, het netwerk van 

milieuprofessionals. MILIEU steekt 

vooral in op koersaanpassingen in het 

milieubeleid en wakkert het debat 

hierover aan. Het abonnement is 

inclusief het VVM-lidmaatschap.

NU-duurzaam
NU-duurzaam biedt wekelijks een 

selectie van het duurzaamheidsnieuws 

dat via persberichten en nieuwsbrieven 

verschijnt. De redactie scheidt het kaf 

van het koren, rubriceert en zet enkele 

opvallende berichten in de 

schijnwerpers. 

MilieuMagazine
Onder leiding van hoofdredacteur 

Maurits Groen bestrijkt MilieuMagazine 

(8x p.j.) duurzame ontwikkelingen in de 

volle breedte. Dit gebeurt met een 

scherp oog voor kansrijke innovaties 

binnen het bedrijfsleven en op 

technologiegebied. 

MilieuCompleet is een uniek 'drie in één'-abonnement op 

NU-duurzaam, Tijdschrift MILIEU en MilieuMagazine. Een abonnement 

op deze nieuwsbronnen is dé manier om optimaal op de hoogte te zijn 

van ontwikkelingen die ertoe doen op duurzaamheidsgebied. 

+ +

MilieuCompleet geeft het aangename 

gevoel dat je niets meer mist. 

Maurits Groen, hoofdredacteur 

MilieuMagazine en entrepreneur in 

sustainable businesses in food, energy, 

materials and education

Kies voor 
MilieuCompleet
Met MilieuCompleet heb je een super-

voordelig abonnement op de drie titels. 

Het voordeel bedraagt maar liefst 

€ 450,-. In plaats van € 999,- (ex BTW) 

is het tarief € 549,- (ex BTW). 

Meld je aan door de 

QR-code te scannen.


